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Das Gerat UVR42 besitzt verschiedene Thermostat-, Differenztemperatur- und Dreh-
zahlregelfunktionen fir den Einsatz in Solaranlagen und Heizsystemen. Die
gewlnschte Regelungsfunktion ergibt sich aus der Eingabe der Kennzahl des gewéhl-
ten Schaltschemas.

Es besitzt folgende Funktionen:

4 Eingange fur Temperatursensoren

2 Ausgénge (ein Halbleiterausgang und ein Relais- Umschaltkontakt)

2 einstellbare Differenztemperaturen, 4 Thermostatschwellen
Anlagenstartfunktion

Anlagenfunktionskontrolle

alle Schalthysteresen sind einstellbar und abhangig von der Temperatur
einstellbare Pumpennachlaufzeit

zuschaltbare Pumpendrehzahlregelung

auch als Schwimmbadsolarregelung einsetzbar

Uberspannungsschutz an allen Eingangen

fur ein Zusatzrelais vorbereitet

Anschluld des Warmemengenzéhlers EEG30 u. der Fernanzeige TFM madglich
Datenleitung zur Temperaturauswertung am PC Uber Schnittstellenmodul



Hinweis

Die in diesem Heft abgebildeten hydraulischen Schemen stellen
Prinzipskizzen dar. Sie beschreiben und ersetzen in keiner Weise eine
fachgerechte Anlagenplanung, weshalb beim direkten Nachbau auch
deren Funktion nicht garantiert werden kann!
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Allgemeines

Einfihrung

Auf den folgenden Seiten sind Schemen dargestellt, aus denen die Zuordnung der
Fuhler, Pumpen und Einstellungen, sowie die entsprechende Programmnummer entnom-
men werden kénnen.

Zur Eingabe dieser Nummer ist die Taste fur die Temperaturwahl fur zwei Sekunden zu
driicken. Das Leuchten der vier LaAmpchen (T1 - T4) bedeutet, dal3 der Einstellmodus aufge-
rufen wurde. Auf der Anzeige erscheint nun die Programmnummer (zB.: P24). Mit einer
Ausgangstaste lal3t sich die gewunschte Zahl einstellen. Der Eingabevorgang wird mit
einem erneuten zwei Sekunden langen Driicken der Temperaturwahltaste beendet und das
Gerat arbeitet wieder im Normalbetrieb.

ACHTUNG: Im Einstellmodus kann auf weitere Einstellungen geschaltet werden. Alle
diese Werte wurden werksseitig auf eine Standardanlage eingestellt. Eine Veranderung ist
meist nicht notwendig. Da die Zusatzfunktionen die Eigenschaften der Regelung véllig ver-
andern konnen, sollten sie dem Fachmann vorbehalten sein.

Die werksseitige Einstellung (WE) kann jederzeit durch Dricken der Temperaturwahlta-
ste wahrend des Ansteckens wiederhergestellt werden, allerdings ist danach die Einstel-
lung der Programmnummer notwendig.

Das Bedienfeld

Mit Hilfe der Ausgangstaste ist der Zustand des Ausganges veranderbar:

Auto leuchtet = Automatikbetrieb - Ausg. zeigt den Zustand an
Auto ist dunkel = Handbetrieb - Ausg. zeigt den Dauerlauf, bzw. Stillstand an

diff1,2: Die Differenztemperatur ist jener Wert, um den der Energieerzeuger (zB. Sonnen-
kollektor) heiRer sein muf3 als der Verbraucher (zB. Boiler), damit die Pumpe lauft.
Ublicherweise wird ein Wert zwischen 5 und 10°C gewahlt. Entscheidend dafiir ist
die Rohrlange, -isolierung, die Fuhlermontage und der Verbraucher. Die Hysterese
wirkt nach oben; dh. bei Erreichen der Differenz- plus Hysteresetemperatur wird ein-
geschaltet und bei Unterschreiten der Differenz ausgeschaltet.

max1,2: Die Maximalthermostatfunktion begrenzt die Speicherladung als Schutz vor Verkal-
kung, Zerstorung der Speicherbeschichtung, Verbrihung usw. Die Hysterese wirkt
nach unten; dh. Abschalten bei Erreichen der Schwelltemperatur und Einschalten
bei Unterschreiten der Schwell- minus Hysteresetemperatur.

min: Die Minimalschwelle ist gegen Kesselversottung vorgesehen. Sie sollte 60 bis 70°C
betragen. Ihre Zuordnung zu einem Kreis ist abhangig vom gewdahlten Schema. Die
Hysterese wirkt nach oben, dh. Einschalten bei Erreichen der Schwell- plus Hystere-
setemperatur und Ausschalten bei Unterschreiten der Schwelltemperatur.

Int C: Diese Funktion (zuséatzliche Thermostatschwelle) ist nur Gber die Programmierebene
(siehe Programmwabhl) erreichbar. Entsprechend dem gewahlten Programm verhalt
sich dieser Wert ebenfalls wie eine max- oder min- Schwelle.



Hydraulische Schemen

Schema 0: Solaranlage mit zwei Verbrauchern

Fahler
T1....... Kollektor
1 T2....... Speicher B

T3....... Speicher P
T4....... frei verwendbar

P
)
Q T
notwendige Einstellungen:

B
4§
diffl.....Kollektor T1 - Sp. T2 Al
max1...Begrenzung Sp. T2 Al
2

Al

T3 A2 T
N)

diff2.....Kollektor T1 - Sp. T3 A2
max2...Begrenzung Sp. T3 A2
int C.... siehe alle Programme +8

Programm 0: Laut Schema, ohne Vorrang
Programm 1: Speicher B (T2) hat Vorrang vor Speicher P (T3)
Programm 2: Speicher P (T3) hat Vorrang vor Speicher B (T2)

alle Programme +4: An Stelle der beiden Pumpen wird eine Pumpe und ein Dreiwegeventil
eingesetzt. Die Drehzahlregelung wirkt nur auf Kreis 1 (wenn aktiviert).

ZB.: Prog. 5 fir ein Pumpen - Ventilsystem, Speicher B hat Vorrang.
Al... gemeinsame Pumpe A2... Ventil (A2/S hat Strom bei Ladung auf Speicher P)
alle Programme +8: Zus. wirkt die interne (Maximal-) Schwelle C auf den Fuhler T4 und Al

alle Programme +72: Zus. wirkt die interne (Minimal-) Schwelle C tUber den Fihler T1 auf
beide Ausgange (Al und A2).

Achtung: Ungeachtet der Einstellungen gilt: Uberschreitet T1 eine vorgegebene Schwelle
von 140°C, so wird der Ausgang so lange blockiert bis T1 unter 120°C gefallen ist! Diese

Funktion ist im Meni ,Utb” zu finden und kann dort verandert bzw. auch deaktiviert werden.



Schema 16: Solaranlage mit zwei Kollektorfeldern.

=

T2

—<

Al A2

Programm 16: Funktion laut Schema

Programm 17: Wenn die Differenz zwischen den Kollektorfiihlern diff2 tibersteigt, wird der
kéltere Kollektor abgeschaltet. Damit a3t sich das "mitziehen" des kalteren Kollektors in
Folge von Mischtemperaturen grof3teils vermeiden.

alle Programme +2: Um eine Uberhitzung von Schichtspeichern auszuschlieRen, wirkt
zusatzlich die Maximalschwelle max2 auf den Fuhler T4 und auf beide Ausgange.

alle Programme +4: Auf beide Kollektorfuhler wirken zusatzlich Minimalschwellen (interne

(Minimal-) Schwelle C auf T1 und min auf T3).

T1....... Kollektorfeld 1
T2....... Speicher unten
T3....... Kollektorfeld 2
T4....... frei verwendbar

notwendige Einstellungen:

diffl.....Kollektor T1 - Sp. T2
& Kollektor T3 - Sp. T2

max1...Begrenzung Sp. T2

diff2.....siehe Programm 17

Al
A2
Al,2

max2...siehe alle Programme +2
min, int C..... siehe alle Progr. +4



Schema 24: Einfache Solaranlage und Boilerladung vom Kessel

T1....... Kollektor
T2....... Speicher unten
A2 B T3....... Kessel

J_@_Z, T4....... Speicher oben

T3®H T4 notwendige Einstellungen:

diffl..... Kollektor T1 - Sp. T2 Al
max1... Begrenzung Sp. T2 Al

Al
o ] T2 min...... Einschaltschwelle T3 A2
. diff2..... Kessel T3 - Sp. T4 A2
|:| " max2... Begrenzung Sp. T4 A2

int C.....siehe alle Programme +2

Programm 24: Funktion laut Schema.

alle Programme +1: Hat der Sensor T2 die Schwelle max1 erreicht, wird A2 eingeschaltet
(Achtung: Al lauft weiter) Es wird dadurch eine "Kuhlfunktion” zum Kessel bzw. zur Hei-
zung erreicht, ohne dafl} am Kollektor Stillstandstemperaturen auftreten.

alle Programme +2: Zusatzliche interne (Maximal-) Schwelle C wirkend auf T4 und Al.
(sinnvoll zB. bei Schichtspeichern).

alle Programme +4: Al ist die Boilerladepumpe und A2 die Solarpumpe. Damit ist die
Drehzahlregelfunktion zur Boilerladung einsetzbar.




Schema 32: puffer- und Boilerladung vom Festbrennstoffkessel

Fiuhler:
T1....... Kessel
-  T2.... Puffer unten
PSR T\ T3....... Puffer oben
T3 ) A2 T4....... Boiler

P B

notwendige Einstellungen:
min...... Einschaltschwelle T1 Al
diffl.....Kessel T1 - Puffer T2 Al
oT2 T max1... Begrenzung P. T2 Al
t B diff2.....Kessel T1 - Boiler T4 A2
> oder Puffer T3 - Boiler T4 A2

max2... Begrenzung Sp. T4 A2
int C.... siehe alle Programme +1

Programm 32: Funktion laut Schema

alle Programme +1: Zusatzlich zur Differenzbedingung T3 - T4 mul3 T3 auch noch die
interne (min-) Schwelle C erreicht haben (wirkt auf A2).

alle Programme +2: Al ist die Boilerladepumpe und A2 die Pufferladepumpe. Damit ist die
Drehzahlregelfunktion zur Boilerladung einsetzbar.




Schema 40: zwei unabhangige Differenztemperaturkreise

T1....... Kollektor 1

T T3 T2....... Speicher 1
T3....... Kollektor 2

f ‘ ( ' T4....... Speicher 2

p SP1 ? SP2
notwendige Einstellungen:

diffl.....Koll.1 T1 - Sp1 T2 Al
Al AD max1...Begrenzung Spl T2 Al

T2 T4 diff2.....Koll.2 T3 - Sp2 T4 A2
N@ sb § max2...Begrenzung Sp2 T4 A2
int C....siehe Programm +1

min .....siehe alle Programme +2

Programm 40: Funktion laut Schema

alle Programme +1: Zuséatzlich wird Al erst erlaubt, wenn T1 die interne (min-) Schwelle C
erreicht hat.

alle Programme +2: Zuséatzlich wird A2 erst erlaubt, wenn T3 die Schwelle min erreicht hat.




Schema 48: Kesselanforderung und Solaranlage (oder Ladepumpe)

T3

T4

T2

=Kesselanf.

Al

—

Programm 48: Funktion laut Schema

Tl....... Kollektor

T2....... Speicher unten
T3....... Speicher oben
T4....... Speicher mitte

notwendige Einstellungen:

diffl.... Kollektor T1 - Sp. T2 Al
max1...Begrenzung Sp. T2 Al
min......Kesselanf. mit T3 A2
max2...Kesselabsch. mit T4 A2
diff2.....siehe alle Programme +2
int C....siehe alle Programme +4

Programm 49: Sowohl die Kesselanforderung mit min, als auch die Abschaltung mit max2

werden nur durch den Fihler T3 geschaltet.

Bei den Programmen 48, 49 wird die Pumpensteuerung durch die Kesselregelung bzw.

durch ein zuséatzliches Thermostat vorausgesetzt.

alle Programme +2: Neben der vorhandenen Differenz schaltet A1 auch noch durch die Dif-
ferenz diff2 zwischen T3 und T2 (zB. Olkessel - Puffer - Boilersystem ohne Solaranlage).

alle Programme +4: Zusétzliches (Doppel-) Thermostat durch die interne (min-) Schwelle C
am Ausgang Al mit T1 und bei der Programmwahl +2+4 auch auf T3.
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Schema 56: Einbindung zweier Kessel in die Heizanlage

Al

] w =Kesselanf.

k

"

T2

=

T1....... Festbrennstoffkessel
T2....... Puffer unten

T3....... Puffer oben

T4....... frei verwendbar

notwendige Einstellungen:

min......Versottungsschw. T1
diffl.....Kessel T1 - Puffer T2
max1...Begrenzung Puffer.T2
max2...Brenneranf. durch T3
int C....siehe Programm 57

Al
Al
Al
A2

Programm 56: Funktion laut Schema. Die Brenneranforderung wird durch max2 mit T3 erst

erlaubt, wenn Al abgeschaltet ist

Programm 57: Die Brennerfreigabe erfolgt erst, wenn T4 unter die interne (max-) Schwelle
C gefallen ist. Der Sensor T4 kann dabei durch ein Rauchgasthermostat ersetzt werden
oder er wird mit einem Blechstreifen so am Rauchrohr montiert, daf3 die maximale Tempe-
ratur (durch Warmeleitung, aber auch Kuhlung durch den Blechstreifen) 120°C nicht

Ubersteigt.



Schema 64: Solaranlage mit geschichteter Speicherladung

T1....... Kollektor
T2....... Puffer unten

T
—_—— T3....... Puffer oben
T4....... Sekundarkreis Vorlauf
A2 —= notwendige Einstellungen:

T4 diffl..... Kollektor T1 - Sp. T2 Al
& max1... Begrenzung Sp. T2 Al
Al Al oT2 min...... Mindesttemp T4 A2
—N— —N'@E diff2..... Vorlauf T4 - Sp. T3 A2
max2... Begrenzung Sp.T3 A2

Programm 64: Funktion laut Schema. Die beiden Pumpen werden durch die Differenz diffl
eingeschaltet. Das Dreiwegeventil schaltet nach oben, wenn T4 hdher ist als min oder um
diff2 hoher ist als T3, wobei dieser noch nicht die Schwelle max2 erreicht haben darf.

Programm 65: Wenn T3 die Schwelle max2 erreicht hat, ist die Schnellaufheizfase abge-
schlossen und somit die Drehzahlregelung blockiert ~ Wirkungsgradoptimum.

Programm 66: Die Drehzahlregelung ist generell blockiert, wenn das Dreiwegeventil nach
unten geschaltet ist (A2 = aus). In diesem Fall ist die Vorrangssteuerung aktiv, um das
Umschalten auf den oberen Speicherbereich bei gentigender Einstrahlung zu ermdglichen.
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Schema 80: warmwassererzeugung durch Warmetauscher und Brenneranforderung

T1....... Warmwasser
T2....... Stréomungsschalter

UL T3....... Puffer oben
[ ©T3 ww T4....... Puffer unten
H T2 notwendige Einstellungen:
diffl.... Einschaltdiff. T1-T2 Al
Al KW max1... Begr. WW T1 Al
@ =Kesselanf. ®T4 min...... Kesselanf. T3 A2
] ; S‘ max2... Kesselabsch. T4 A2

int C.... siehe Programm 81

Programm 80: Uber den Stromungsschalter (STS01DC = Sonderzubehor) erkennt der Reg-
ler die Wasserentnahme und schaltet die Pumpe Al ein. Durch die eingestellte Differenz
(diffl) lauft die Pumpe an und T1 wird mit der Drehzahlregelung konstant gehalten. Wenn
T3 abfallt, wird auf die eingestellte Differenz (im Menu Drehzahlregelung d) zwischen T3
und T1 konstant geregelt, um das Durchmischen des Speichers in Folge zu hoher Pumpen-
drehzahl zu vermeiden.

Programm 81: Wie Programm 80, aber mit einer Startfunktion. Fallt T1 unter die interne
Schwelle C und T3 ist tber 50°C, so lauft die Pumpe bis T1 die Temperatur C erreicht hat.

alle Programme +2: Sowohl die Kesselanforderung mit min, als auch die Abschaltung mit
max2 werden nur durch den Fihler T3 geschaltet.

ACHTUNG:

Der Sensor T1 mul rasch reagieren, daher ist ein spezieller, schneller Sensor (BFS - Son-
derzubehor) erforderlich. Mittels T- Stiick sollte die Tauchhilse des Sensors in den Warme-
tauscherausgang hineinstehen, um eine rasche Reaktion zu erreichen.

Weiters ist im Menu ,Drehzahlprozessor” (Pdr) zwingend der Abgleich des PID- Reglers
unter folgender Vorgangsweise notwendig:

Ausgehend von einer betriebsbereiten Anlage, die zur Testzeit die entsprechenden Tempe-
raturen aufweist, sollte die Pumpe im Automatikbetrieb laufen (getffneter Wasserhahn).

Einstellung A-1 und c50 (dh. T1 wird auf 50°C konstant gehalten)

Wahrend In und di auf Null gestellt sind, wird der Proportionalteil Pr ausgehend von 9 alle
30 Sekunden so weit verringert, bis das System instabil wird. Dh. die Pumpendrehzahl
andert sich rhythmisch. Dieser Vorgang ist einfach im Mendteil n (= Anzeige der momenta-
nen ausgegebenen Drehzahl) zu beobachten. Jener Proportionalteil, bei dem die Instabilitat
einsetzt, wird als Pr«« ebenso wie die Periodendauer der Schwingung (= Zeit zwischen zwei
hochsten Drehzahlen auf n in Sekunden) als t« notiert. Mit folgenden Formeln lassen sich
die korrekten Parameter ermitteln:

Pr=1,6x Pryi I = Lot xXEr di = P x8

typisch: 8 9 3
Mit den errechneten Werten wird die Anlage weitgehend stabil laufen.



Montage

Fuhlermontage:

Fur die korrekte Funktion der Anlage ist die richtige Anordnung und Montage der Fuhler
von groRter Bedeutung. Es ist unbedingt darauf zu achten, daf3 sie vollstdndig in die Tauch-
hilsen eingeschoben sind. Damit die Anlegefuhler nicht von der Umgebungstemperatur
beeinflul3t werden kénnen, sind diese gut zu isolieren.

Bei der Verwendung im Freien darf in die Tauchhtlsen kein Wasser eindringen (Frostge-
fahr). Die Sensoren durfen generell keiner Feuchte (zB. Kondenswasser) ausgesetzt wer-
den, da diese durch das Giel3harz durchdiffundieren und den Sensor beschadigen kann.
Das Ausheizen lber eine Stunde bei ca. 90°C kann den Fuhler méglicherweise retten.

Beim Einsatz in NIRO- Speichern oder Schwimmbecken mul3 unbedingt auf die Korrosi-
onsbestandigkeit der Tauchhilsen geachtet werden.

® Kollektorfuihler (rotes Kabel): Entweder in ein Rohr, das direkt am Absorber aufgelotet
bzw. aufgenietet ist und aus dem Kollektorgehduse heraussteht, einschieben, oder am Vor-
laufsammelrohr des &ufRReren Kollektors ein T- Stick setzen, in dieses eine Tauchhulse
samt Kabelverschraubung (=Feuchteschutz) einsetzen und den Sensor einschieben. Fir
Vakuumrohrenkollektoren wird die Verwendung von PT1000 Fuhlern empfohlen.

® Kesselfuhler (Kesselvorlauf): Dieser wird entweder mit einer Tauchhilse in den Kessel
eingeschraubt oder mit geringem Abstand zum Kessel an der Vorlaufleitung angebracht.

® Boilerfuhler: Der zur Solaranlage bendtigte Sensor sollte mit einer Tauchhulse bei Rip-
penrohrwarmetauschern knapp oberhalb und bei integrierten Glattrohrwarmetauschern im
unteren Drittel des Tauschers eingesetzt oder am Ricklaufaustritt des Tauschers so mon-
tiert werden, dald die Tauchhilse in das Tauscherrohr hineinsteht. Der Fuhler, der die
Erwadrmung des Boilers vom Kessel her tGberwacht, wird in der H6he montiert, die der
gewlnschten Menge an Warmwasser in der Heizperiode entspricht. Die Montage unter
dem dazugehdrenden Register bzw. Warmetauscher ist auf keinen Fall zulassig.

® Pufferfihler: Der zur Solaranlage notwendige Sensor wird im unteren Teil des Speichers
knapp oberhalb des Solarwéarmetauschers mit Hilfe der mitgelieferten Tauchhilse montiert.
Als Referenzfuhler fir die Heizungshydraulik empfiehlt es sich, den Fihler zwischen der
Mitte und dem oberen Drittel des Pufferspeichers mit der Tauchhiilse einzusetzen, oder - an
die Speicherwand anliegend - unter die Isolierung zu schieben.

® Beckenfuhler (Schwimmbecken): Unmittelbar beim Austritt aus dem Becken an der
Saugleitung ein T- Stiick setzen und den Sensor mit einer Tauchhuilse (Korrosionsbestan-
digkeit des verwendeten Materials beachten) einschrauben. Eine weitere Mdglichkeit ware
das Anbringen des Fuhlers an der gleichen Stelle mittels Schlauchbinder oder Klebeband
und entsprechende thermische Isolierung gegen Umgebungseinflisse.

® Anlegefihler: Am besten mit Rohrschellen oder Schlauchbindern an der entsprechen-
den Leitung befestigen. Es ist dabei auf das geeignete Material zu achten (Korrosion, Tem-
peraturbestandigkeit usw.). AbschlieRend muf3 der Sensor gut isoliert werden, damit exakt
die Rohrtemperatur erfal3t wird und keine Beeinflussung durch die Umgebungstemperatur
maoglich ist.
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® \Warmwasserfuhler: Beim Einsatz der Regelung in Systemen zur Erzeugung von Warm-
wasser mittels externem Warmetauscher und drehzahlgeregelter Pumpe ist eine rasche
Reaktion auf Anderungen der Wassermenge auBerst wichtig. Daher mu3 der Warmwas-
sersensor so nahe wie nur moglich am Wéarmetauscherausgang gesetzt werden. Mittels T-
Stick sollte die Tauchhtlse in den Ausgang hineinstehen. Weiters ist die Verwendung
eines Sensors mit schnellem Ansprechverhalten (BFS - Sonderzubehdr) zu empfehlen.

Die Fuhlerleitungen kénnen mit einem Querschnitt von 0,75mm? bis zu 50m und dariiber
mit 1,5mm? verlangert werden. Eine Verbindung zwischen Fihler und Verlangerung lafRt
sich folgendermal3en herstellen:

Verlédngerungskabel

Temperatur-
fiihler

Schrumpfschlauch

Den beigelegten Schrumpfschlauch auf 4 cm halbiert Giber eine Ader schieben, die blan-
ken Drahtenden fest verdrillen, dann den Schrumpfschlauch tber die blanke Stelle schie-
ben und vorsichtig erwdrmen (zB. mit einem Feuerzeug), bis sich dieser eng an die
Verbindung angelegt hat. Diese Verbindung kann dann bequem in die Verrohrung eingezo-
gen werden.



Montage des Gerates
ACHTUNG! vOR DEM OFFNEN DES GEHAUSES IMMER NETZSTECKER ZIEHEN!

Die vier Schrauben an den Gehauseecken I6sen. Die Regelungselektronik befindet sich
im Deckel und ist durch ein Flachbandkabel an das Netzmodul, das in der Wanne einge-
schoben ist, angesteckt. Die Gehdusewanne lafl3t sich durch die beiden Lécher an der
Unterseite mit dem beigepackten Befestigungsmaterial an der Wand (mit den Kabeldurch-

fuhrungen nach unten) festschrauben. Zur leichteren Handhabung ist das Netzmodul aus
der Wanne herausnehmbar.

Elektrischer Anschluf3:

Dieser darf nur von einem Fachmann nach den einschlagigen ortlichen bzw. OVE- Richt-
linien erfolgen. Die Fuhlerleitungen dirfen nicht mit der Netzspannung zusammen in einem

Kabel gefuhrt werden. In einem gemeinsamen Kabelkanal ist fur die geeignete Abschir-
mung zu sorgen.

Achtung: Arbeiten im Inneren der Regelung diurfen nur spannungslos erfolgen. Beim
Zusammenbau des Gerates unter Spannung ist eine Beschadigung moglich.

Alle Fuhler und Pumpen bzw. Ventile sind entsprechend ihrer Numerierung im ausge-
wahlten Schema anzuklemmen.

ol

(3

__ 230+ L+ L SA10 SA20 O|
! OO0 [HI[] T1LT21T73LT4L10L
3 K15| K18 | K17 |[K18|K19 |K20|K21 |K22 K23|K24|K25 T T
f'Ell LU UL 1
oo caca oo 2
i N ~ 3
" '\ a E
g g Lz e
L1 - ® BT}
et §[ §[: §U | TEE =
*~ __ NMR42 9605/3

Mit der Stiftleiste K37 ist die Nachristung eines zusatzlichen (potentialfreien) Relais
maoglich, welches beliebig mit den beiden Ausgéngen verknupft werden kann.
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Alle Fihlermassen sind intern zusammengeschaltet und beliebig austauschbar
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Hinweis: Als Schutz vor Blitzschdden muf die Anlage den Vorschriften entsprechend
geerdet sein. Fuhlerausfalle durch Gewitter bzw. durch elektrostatische Ladung sind mei-
stens auf fehlende Erdung bzw. fehlenden Uberspannungsschutz am Kollektorfihler
zuriickzufihren.

Mit den Steckbricken (Jumper J1 bis J3) laRt sich der Ausgang A2 potentialfrei
machen. Dazu wird an Stelle von J1 und J3 (Standard) dazwischen die Briicke J2 gesteckt.

Achtung: Der potentialfreie Kontakt ist hauptsachlich zur Serienschaltung von A2 mit A1
vorgesehen und hélt die vorgeschriebene Kriechstrecke von 8mm nicht ein (tatsachlich 3,5)!

Die Datenleitung (DL)

Die Datenleitung wurde speziell fur die Serie UVR entwickelt und ist nur mit Produkten
der Fa. Technische Alternative kompatibel. Sie ist eine reine Ausgabeleitung und kann auf
zwei Arten Verwendung finden:

Zum Anschlul einer Fernanzeige TFM66 oder eines Warmemengenzahlers EEG30. Die
TFM66 wird benotigt, wenn zusatzlich die Anzeige aller Temperaturen an einem anderen
Ort gewinscht ist. Mit der Datenleitung ist es mdglich, mittels Zweidrahtleitung (wie die
Fuhlerkabel) die Fernanzeige mit der notwendigen Energie und den Daten zu versorgen.
Der Warmemengenzahler EEG30 mif3t die Warmemenge von Solar- bzw.
Heizungsanlagen. In Verbindung mit der Datenleitung wirkt auch dieses Gerat als Fernan-
zeige und Betriebsstundenzahler.

Als Schnittstelle zum Personalcomputer Uber den ublichen seriellen Eingang (RS 232)
zum Einlesen der gemessenen Temperaturen. Dazu ist das Umsetzermodul UVS 232 erfor-
derlich, das die Signale in eine der RS 232 Norm entsprechenden Form umwandelt.



Das Hilfsrelais HiRel

Die Regelung besitzt am Versorgungsmodul eine funfpolige Stiftleiste, und im Gehause
eine Halterille zum Nachristen dieses zusatzlichen Relaismoduls. Damit kann (parallel) zu
den vorhandenen Ausgangen ein Schaltkontakt aufgebaut werden.

Um die gewiinschte Verknupfung mit den entsprechenden Ausgangen zu erreichen,
besitzt das Modul eine Stiftleiste mit steckbaren Brucken (Jumper) .

Es ist dabei gleichgultig, ob es sich um einen
drehzahlgeregelten Ausgang der Regelung oder W= [
sogar um mehrere Ausgéange zugleich handelt. g E: ]
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Ublicherweise findet das Hilfsrelais Verwendung:

Als Schaltkontakt parallel zum (aktivierten) Drehzahlausgang
Als potentialfreier (spannungsloser) Kontakt zur Brenneranforderung

Das Flachbandkabel ist dann mit dem Versorgungsmodul der Regelung korrekt verbunden,
wenn es nicht verdreht ist.
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Zusatzfunktionen

Ein Einstellmodus erméglicht Zusatzfunktionen zur Optimierung der Solar- bzw. Hei-
zungsanlage. Da diese Funktionen die Eigenschaften der Regelung grundlegend verandern
konnen, sollte der Umgang nur dem Fachmann oder zumindest nur jenen Personen vor-
behalten sein, die diese Anleitung geniigend genau studiert haben! Weiters sollte
beachtet werden, daf3 nicht jede Zusatzfunktion fur jedes (Programm) sinnvoll ist.

Einstieg in den Einstellmodus (erste Mentiebene):

Durch einen etwa zwei Sekunden langen Druck auf die gelbe Taste fir die Temperatur-
wahl schaltet der Computer auf den Einstellmodus um. Es leuchten alle Lampchen der
Temperaturwahl (T1 - T4) als Zeichen der Programmierbereitschaft und auf der Anzeige
erscheint die Programmnummer P ( siehe Seite 4).

Weiterschalten :

Mit einem kurzen Druck auf die Temperaturwahltaste wird von einem Einstellwert auf den
nachsten weitergeschaltet.

Verandern:

Dricken der Ausgangstasten verandert den Wert, dauernder Druck bewirkt Auf- oder
Abwartszahlen.

Ausstieg aus dem Einstellmodus:

Der Ricksprung in den Normalbetrieb erfolgt ebenfalls durch einen mindestens zwei
Sekunden langen Druck der Temperaturwahltaste aus den Anzeigen Px, Cx, Ex oder End
oder wenn eine Minute lang keine Taste betatigt wurde.

Wiederherstellen der Werkseinstellung:

Die werksseitige Einstellung kann durch Driicken der Temperaturwahltaste wahrend des
Ansteckens wiederhergestellt werden, allerdings ist danach die Einstellung der Programm-
nummer unbedingt notwendig.

Was beinhaltet der Einstellmodus?

Neben der Programmnummer P befindet sich in dieser Ebene die zusatzliche Thermo-
statschwelle C. Diese erscheint jedoch nur, wenn eine Programmnummer eingestellt wur-
de, die diese Schwelle verlangt.

Diese Ebene enthélt auch die Computerkennzahl (zB.: E2.0). Diese ist fur den Hersteller
eine aulRerst wichtige Kennzahl und gibt Auskunft Gber die "Intelligenz" des Gerates. Sie ist
nicht veranderbar und dem Hersteller bei jeder Anfrage mitzuteilen.

Alle anderen Bezeichnungen (SEn, Utb, StF, PnL, HSt, Pdr) erlauben durch einen zwei
Sekunden langen Druck der Temperaturwahltaste den Einstieg in diese Menus.

Alle in der Folge beschriebenen Menupunkte und Einstellungen werden vom Regler aus-
geblendet, wenn sie von der verwendeten Programmnummer bzw. von den vorangehenden
Einstellungen nicht unterstitzt werden. Weiters stellen alle angefuhrten Zahlen Beispiele
dar und sind - soferne nicht ausdriicklich erwéahnt - veranderbar. Rechts neben der Display-
beschreibung ist immer die tatsdchliche Werkseinstellung (WE = ....) angefuhrt.

Das Gerat arbeitet auch wahrend des Programmiervorganges normal.



Programmierschema der Zweikreisregelung

@ 2 sec. 2 Sekunden langes Driicken bewirkt den Ein- bzw. Ausstieg In ein Untermend.

Normaler Tastendruck schaltet von einer Einstellung zur néchsten welter.
Mit den blauen Tasten (Ausgangstaster) 18t sich der Wert verstellen.
WE Werkselnstellung - Elnstellung Im Auslieferungszustand

63,7°C - Anzeige eines Temperatursensors. Das Ger#t arbeitet im Normalbetrieb. Der Ein-
stieg in das erste Untermenl erfolgt durch Driicken der gelben Taste (Temperaturwahl)
for zwel Sekunden.

)2 sec. P> Einstieg in die erste Meniiebene.

{ P16 - Die Programmnummer gibt an, welches Schema (welche Steuerungsfunktionen bzw.
— logischen Verkniipfungen) gewahlt wurde. Sie ist mit den blauen Tasten verznderbar.
WE=0

>~

3| [
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~

C85 - Constante von 85°C: Dieser Wert wird wie ein Einstellregler behandelt. Er kann
— E E S 2B. eln Thermostat von 85°C bedeuten. C wird nur bel Bedarf (Je nach gewéhitem
Schema) eingeblendet. WE - 85

SEn - Sensortyp (UNTERMENU): In dieser zusitzlichen Unterprogrammebene ist die
Umschaltung der Sensoreinginge flr Temperaturflihier der Typen KTY (= Halbleiter)
bzw. Pt1000 ( Platin}) méglich.

(@eb) 2 sec. =P Einstieg in das Untermenii "Sensortyp"

Utb - Ubertemperaturbegrenzung (UNTERMENU): Diese Anzeige ermdglicht den Einstieg
L’ t b zu einer Abschaltfunktionun bei zu hoher Kollektortemperatur.

E2.0 - Anzelge der Computerkennzahl {nicht verénderbar). Diese Kennzahl gibt an,
— welche Intelligenz dem gelieferten Gerat einprogrammiert wurde und muB unbedingt
: bel Rlckfragen angegeben werden.

golh) 2 sec. instieg in das Untermenii "Ubertemperaturbegrenzung”
(gelb) 2 mP Einstieg in das Unt i "Ubert turbe
SIF - Startfunktion (UNTERMENU): Hier kdnnen diverse Einstellungen zum rechtzeltigen
Pumpenanlauf bei Solaranlagen vorgenommen werden.
2 sec. WP Einstieg in das Untermend "Startfunktion”
Pri - Prioritdt (UNTERMENU): Mit Hilfe dieses Unterprogramms ist ein Verindern
der Vorrangbedingungen méglich. Es wird nur bei Bedarf (Solaranlage mit zwei
Verbrauchern udgl) eingeblendet.
(@elb) 2 sec. WP Einstieg in das Untermeni "Prioritat”

) PrL - Pumpenachlaufzeit (UNTERMENO): In diesem Menlis kann der Ausgang mit elner
P ’—' '_ Nachlaufzeit versehen werden.

(geb) 2 sec. =P Einstieg in das Untermenli "Nachlaufzeit"

HSI - Hysteresen (UNTERMENU): Hiermit ist ein exakter Abgleich der Anlage durch
H 5 t Einstellung der Schalthysteresen mdglich.

@B 2 sec. mp Einstieg in das Untermend "Hysteresen"

Pdr - Pumpendrehzahiregelung (UNTERMENU): Diese Anzeige ermdglicht den Einstieg in
den Drehzahlprozessor. Damit ist das Zuschalten und der Abgleich einer Drehzahl-
regelung auf den Ausgang méglich.
2 sec. =) Einstieg in das Untermenll "Drehzahlprozessor”

End - Ende des Durchlaufes: Der Durchlauf kann wiederholt werden. Der Ausstieg ist
— E ,—, d durch eln zwel Sekunden langes Driicken der gelben Taste mdglich oder erfolgt
automalisch nach einer Minute.

Der Riicksprung in den Normalbetrieb erfolgt durch zwei Sekunden langes Driicken
der gelben Taste oder nach einer Minute.

P { P16 - Mit dem erneuten Anzeigen der Programmnummer wiederholt sich der Durchlauf.
-\P_{b
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Sensortyp

Hochwertige Sonnenkollektoren und besonders Vakuumrdhren erreichen bereits Still-
standstemperaturen zwischen 200 und 350°C. Die Standardsensoren sind Halbleitertypen
der Serie KTY10 und fir eine maximale Kkurzfristige Spitzentemperatur von 200°C
ausgelegt, was fur Flachkollektoren in der Regel ausreicht.

Fur hohere Temperaturen - besonders aber in Vakuumsystemen - wird die Verwendung
von PT1000 Sensoren empfohlen. Die von der Technischen Alternative angebotene Type
erlaubt eine Dauertemperatur von 250°C und kurzfristig 300°C. Da am Mel3punkt des Sen-
sors besonders bei hohen Temperaturen durch Warmeableitung eine geringere Temperatur
als im Inneren des Kollektors auftritt, stellen auch Stillstandstemperaturen bis 350°C kein
Problem dar.

Das Menl SENSORTYP erlaubt nun die Umschaltung der einzelnen Sensoreingdnge
zwischen Halbleiter- und PT1000- Typen.

6312 P Bl E2OGEALER-End

.2 sec.

F1P - Der Fiihler 1ist auf PT1000 gestellt. Die Anderung auf Halbleitertypen
(Standard) wird mit der Ausgangstaste erreicht. Ein kurzer Druck auf die
Temperaturwahltaste schaltet zum nédchsten Sensor weiter WE = FiH

Y
Ry
S

F2H - Der Fuhler 2 ist auf Halbleitertypen (Standard) eingestellt

R
ny
g

WE = F2H

F3H - Der Fiihler 3 ist auf Halbleitertypen (Standard) eingestellt.
WE = F3H

F4H - Der Filhler 4 ist auf Halbleitertypen eingestellt. Ein kurzer Druck auf
die Temperaturwahltaste schaltet wieder zum ersten Sensor (in unserem
Beispiel F1P) weiter. Der Durchlauf beginnt von vorne. WE = F4H

5
L
X |

FCE - Die Funktionskontrolle (Fehlererkennung auf Flihlerbruch bzw. KurzschiuB
sowie auf Fehlzirkulation) ist eingeschaltet.
FCA = Funktionskontrolle abgeschaltet. WE = FCE

|
"—I
n
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Funktionskontrolle

Fur die Solarschemen (Schema 0,16,24,40,48) wurde eine Fehlererkennung integriert.
Diese spricht auf Fuhlerbruch, Kurzschluf3, zu hohe Temperaturdifferenz sowie Fehlzirkula-
tion an. Beim Auftreten eines Fehlers wird im Normalbetrieb am Display abwechselnd zur
gewohnten Anzeige im Sekundenrhythmus ein Fehlercode eingeblendet. Fehlercodes
siehe Seite 32.

Die Funktionskontrolle FCE (Anzeige FF1-FF6) kann im Menu SEn ein- oder ausgeschal-
ten werden.



/_H: b Ubertemperaturbegrenzung

Der Schutz der Verbraucher (Speicher, Schwimmbecken, usw.) durch eine Temperatur-
begrenzung ist eine der wichtigsten Aufgaben eines Solarreglers. Spricht die Begrenzung
an, wird die Solarpumpe abgeschaltet. Der Kollektor erwarmt sich dann unter Umstanden
bis zum Verdampfen des Warmetragers. Wenn zu dieser Zeit Warmwasser aus dem Spei-
cher entnommen wird, unterschreitet der Speichersensor die eingestellte Begrenzertempe-
ratur und die Pumpe wird wieder eingeschaltet.

Da die Pumpe aber nicht den erforderlichen Druck zum Heben des Flussigkeitsspiegels
bis zum Kollektorvorlauf (hdchster Punkt im System) entwickeln kann, ist bis zum Abkuhlen
und Kondensieren des Warmetrégers ein Umlauf unmoglich. Die Pumpe ,schmort somit zu
dieser Zeit in ihrem eigenen Saft”, was eine erhebliche Belastung und einen sinnlosen
Energieverbrauch darstellt.

Mit Hilfe dieser Funktion ist es moglich, die Pumpe ab einer gewiinschten Temperatur-
schwelle am Kollektorfuihler generell zu blockieren, bis eine zweite ebenfalls einstellbare
Schwelle unterschritten wird.

Bl (SEn|LEB|SEF]-End]

(gel) 2 sec.
A

\J

Ab einer Kollektortemperatur von 140°C wird die Solarpumpe blockiert, solange
l LI U der Ausgang auf Automatik geschaltet ist. WE = 140

Solarpumpe wird wieder aufgehoben, wenn der Kollektorfihler

I E U Die durch die vorangegangene Temperaturschwelle eingeleitete Blockade der
120°C unterschreitet. WE = 120

Die héhere Temperatur ist jene, durch die abgeschaltet wird.
Die niedrigere Temperatur ist jene, durch die wieder eingeschaltet wird.

Der hohere Wert ist von der unteren Schwelle bis 199°C einstellbar, wobei beim Uber-
sprung an Stelle eines Zahlenwertes die Anzeige ,AUS” zum Deaktivieren der Funktion
erscheint.
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Sb F Startfunktion

Bei Solaranlagen kommt es mitunter am Morgen vor, dal3 der Kollektorfih-
ler erst viel zu spat vom erwarmten Warmetrager umspult wird. Dh. die Anlage ,springt”
maoglicherweise um Stunden zu spat an. Der zu geringe Schwerkraftauftrieb tritt meistens
bei flach montierten Kollektorfeldern oder maanderférmigen Verschaltungen der Absorber-
streifen auf. Besonders unangenehm ist dieses Phdnomen bei zwangsdurchstromten Vaku-
umroéhren. Obwohl der Sensor in der Sammelschiene noch einen kalten Kollektor ,sieht”,
kann bereits Dampf entstehen. Da die Dampfphase aber einen Zwangsumlauf verhindert,
steht die Anlage dann den ganzen Tag ohne Ertrag.

Die Startfunktion schafft Abhilfe. Die Pumpe wird in gewissen Intervallen fur einige
Sekunden in Betrieb genommen. Um Verluste Uber Nacht zu vermeiden, wird der Intervall-
betrieb ab einer gewissen Einstrahlung (mittels Strahlungssensor GBS 01 - Sonderzubehor)
oder unter standiger Beobachtung der Kollektortemperatur gestartet. Der Computer ver-
sucht zuerst anhand der standig gemessenen Kollektortemperaturen die tatsachliche Witte-
rung festzustellen. Damit findet er den richtigen Zeitpunkt fir ein kurzes Spdlintervall, um
die tatsachliche Temperatur fir den Normalbetrieb zu erhalten.

.2 sec.

\

A 1 - Aktivierung der Startfunktion. Es besteht die Wahl zwischen
A 0 (Startfunktion deaktiviert) und A 1 (Startfunktion aktiv).

wlal

—

WE=A0

F 3 - Am Flhlereingang T3 wurde ein Strahlungssensor angeschlossen.
F O bedeutet, daB an Stelle des Strahlungssensors die witterungs-
abhangige Durchschnittstemperatur berechnet wird. WE 0

N

c20 - Strahlungsschwelle 200W/m ab der die Spllintervalle erlaubt werden.
Ohne Strahlungssensor gibt dieser Wert die erforderliche Temperaturerhdhung
zum witterungsabhéangigen Mittelwert an, der den Intervalllauf startet. WE =15

A
ny
CJ

r15 - runtime = Pumpenlaufzeit in Sekunden. Wahrend dieser Zeit sollte die
Pumpe etwa den halben Kollektorinhalt des Warmetragers am Kollektor-
fuhler vorbeigepumpt haben. WE = 15

_.
L

i35 - Maximale Intervalizeit von 35 Minuten. Das ist die Zeit zwischen zwei
Splilungen. Diese Zeit ist nicht konstant, sondern sie verringert sich ent-
sprechend der Temperaturzunahme wahrend eines Splilvorganges. WE = 20

Ly
L

n 4 - Anzahl (Zahler) der durchgefithrten Startversuche. Die Riickstellung
erfolgt automatisch bei einem Startversuch, wenn der letzte mehr als
vier Stunden zuriickliegt.

Die Startfunktion ist werksseitig deaktiviert und wird nur in Verbindung mit Solaranlagen
(also mit dem Schema 0) eingeblendet.



Das Prioritatenmenu (Pri) der Zweikreisregelung

2 sec. 2 Sekunden langes Driicken bewirkt den Ein- bzw. Ausstieg in das Untermend.

(geb) Normaler Tastendruck schaltet von einer Einstellung zur nichsten weiter.
Glad) Mit der blauen Taste (Ausgangstaster) 1aBt sich der Wert verstellen.
WE Werkseinstellung - Einstelung im Auslieferungszustand

P

@) 2 sec.

F 9
Lol

EAS
-lEL

Pri - Einstieg in das Prioritatenmeni. Darin kénnen die Vorgaben
zur Entscheidung zwischen Vorrang - und Nachrangverbrauchern
festgelegt werden. Es wird nur bei Bedarf eingeblendet.

mmp> Einstieg in das Untermenii (Priorititenmend).

F 4 - Fihler 4 ist ein Strahlungssensor zum Start des Vorrangtimers ab
der unter "C" angegebenen Strahlung. Ohne Strahlungssensor (F 0) er-
folgt der Start unter Beobachtung der Kollektortemp. F 0 bis 4 WE =0

C20 - Strahlungsschwellwert = 200W/m? zum Starten des Vorrangtimers.
Ohne Sensor (F 0) wird aus C fir den Start eine gewisse Uberhhung
der Kollektor zur Nachrangtemperatur errechnet. C 0 bis 99 WE = 20

tA5 - Wartezelt Im Nachrang 5 Min. Das Ist Jene Zelt, In der der Kollek-
tor die erforderliche Temperatur fir den Vorrangbetrieb erreichen
miiBte. Einstellbar von 0 bis 9 Minuten (tA0 bis tA9). WE =5

tL3 - Pumpenlaufzeit im Nachrang 30 Min. Wenn die Solarstrahlung zum
Umschalten in den Vorrang nicht ausreicht, wird fUr diese Zeit wieder der
Nachrang erlaubt. Einstelloar von O bis 90 Minuten (tLO bis tL9). WE =2

Ablaufschema des Vorrangtimers

Temperatur A 2*’
R o o=
dift{ TN
Vorrang — - T 4
1 . /__‘_./- """
RN - Tl
Kollektor = &3 "
At = F(C) (] e
diff{_| Wartezeit | & | Wartezeit A
Nachrang [t -
60 Sec '15'Sec Minuten>

Wahrend der Ladung in den Nachrangverbraucher beobachtet das Gerat die Einstrahlung
am Strahlungssensor oder die Kollektortemperatur. Ein Erreichen der Strahlungsschwelle C
bzw. Uberschreiten der Kollektortemperatur um einen aus C errechneten Wert zum

Nachrangverbraucher aktiviert den Vorrangtimer. Dabei schaltet die Pumpe fir die Warte-
zeit (60 Sec) ab. Nach der Spulzeit (1,3) berechnet der Computer die Zunahme der Kollek-
tortemperatur. Er erkennt, ob die eingestellte Wartezeit tA zum Erhitzen des Kollektors auf
Vorrangtemperatur reicht. In Fall 2 wird bis zum Umschalten auf den Vorrang gewartet.
Wenn der Computer feststellt, dal3 die Zunahme innerhalb der Zeit tA nicht ausreichen wird
(4,5), bricht er den Vorgang ab und aktiviert das Zeitglied erst nach der Zeit tL wieder. Bei

tL=0 wird der Nachrang erst nach Erreichen der Maximalschwelle des Vorranges erlaubt.
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P,—, ,’_ I Pumpennachlaufzeit

Besonders bei Solar- bzw. Heizungsanlagen mit langen hydraulischen Systemleitungen
kann es wéahrend der Startphase zum extremen Takten (standiges Aus und Einschalten) der
Pumpen uber langere Zeit kommen. Ein solches Verhalten |43t sich durch einen gezielten
Einsatz der Drehzahlregelung oder durch Erhéhung der Pumpennachlaufzeit vermindern.

Nach dem Einstieg in das Unterment PnL erscheint auf der Anzeige die Pumpennach-
laufzeit fir den Ausgang 1:

zB: t1.3 - die Nachlaufzeit fir den Ausgang 1 betragt 30 Sekunden.
zB: t13 - die Nachlaufzeit fir den Ausgang 1 betragt 3 Minuten.

Kurzer Druck auf die Eingabetaste schaltet auf die Pumpennachlaufzeit fir Ausgang 2.
Die Werkseinstellung der Pumpennachlaufzeit betragt fur beide Ausgénge 0 (t10, t20).

m Hysteresen

Eine Schalthysterese ist der Unterschied zwischen Ein- und Ausschalttemperatur. Dh.,
ein Thermostat mit 10K Hysterese, das auf 70°C gestellt ist, schaltet bei 70°C aus und bei
60°C ein. Die Hysteresen sind hier nicht konstant, sondern verandern sich mit der gemes-
senen Temperatur und sind einstellbar von 1-9K pro 64°C.

EI NP 6 Pal|HSEIPd |- End

A2 sec.

Y

H13 - Die Hysterese des Einstellreglers 1 (min) betrégt 3K pro 64°C.
B H I 3 WE = H13
H25 - Die Hysterese des Einstellreglers 2 (diff1) betrégt 5K pro 64°C.
'- WE = H23
-
R H3x - Die Hysterese des Einstellreglers 3 (max1) WE = H33
H4x - Die Hysterese des Einstellreglers 4 {diff2) WE = H43
H5x - Die Hysterese des Einstellreglers 5 (max2) WE = H53

=7 H63 - Die Hysterese des internen vierten Thermostates (C- Wert)

Die Veranderung mit der Temperatur hat den Vorteil, dal3 damit die unterschiedlichsten
Verbraucher bzw. Speicher immer mit gleichen Einstellungen verwendet werden kénnen.
So erhalt ein Schwimmbad, dessen Begrenzung auf etwa 30°C eingestellt ist, eine kleine
Hysterese, wahrend ein Pufferspeicher, der erst auf etwa 90°C begrenzt werden soll, eine
grol3e erhalt.

Maximalthermostat fir Schwimmbecken eingestellt auf 30°C, Hyst = 3K/64°C = WE

Eine Hysterese von 3K pro 64°C ergibt bei 30°C etwa die Halfte - also 1,5K
Die Ladung wird also bei 30°C blockiert und bei 28,5°C wieder freigegeben.



Drehzahlregelung

Mit Hilfe der Pumpendrehzahlregelung ist eine Anderung der Férdermenge - also des
Volumenstromes - von handelsublichen Umwalzpumpen moglich. Das erlaubt im System
das Konstanthalten von (Differenz-) Temperaturen. Das Verfahren ist universell aufgebaut.
Es kénnen beliebige Sensoren bestimmt und die entsprechenden Temperaturen eingege-
ben werden. Die Drehzahlregelung wird - falls aktiviert - erst erlaubt, wenn die Ubliche Diffe-
renz- und/oder Thermostatfunktion den Ausgang freigibt; dh. sie kann als ein dem normalen
Regler nachgeschaltetes Gerat betrachtet werden.

Anhand eines einfachen Schemas sollen nun die vielen Mdglichkeiten dieses Verfahrens
beschrieben werden:

R

T T3®

Al T2

—

Absolutwertregelung A = Konstanthaltung eines Sensors

T1 kann mit Hilfe der Drehzahlregelung sehr gut auf einer Temperatur (zB 60°C) konstant
gehalten werden. Verringert sich die Solarstrahlung, wird T1 kalter. Der Regler senkt dar-
aufhin die Drehzahl und damit die DurchfluBmenge ab. Das fihrt aber zu einer langeren
Aufheizzeit der Flussigkeit im Kollektor, wodurch T1 wieder steigt.

Alternativ kann in diversen Systemen (zB. Boilerladung vom Puffer) ein konstanter Rick-
lauf (T2) sinnvoll sein. Dafir wird aber die inverse Regelcharakteristik (gekennzeichnet
durch ein Minus) erforderlich. Steigt T2, so Ubertrdgt der Warmetauscher zu wenig der
Energie in den Speicher. Es wird also die Durchflumenge verringert. Eine hohere Verweil-
zeit im Tauscher kuhlt den Warmetrager mehr ab, somit sinkt T2.

Eine Konstanthaltung von T3 ist in diesem Beispiel nicht sinnvoll, weil die Variation des
Durchflusses keine unmittelbare Reaktion an T3 bewirkt und somit kein funktionierender
Regelkreis entsteht.
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Differenzregelung F = Konstanthaltung der Temperatur zwischen zwei Sensoren.

Die Konstanthaltung der Temperaturdifferenz zwischen zB. T1 und T2 fuhrt zu einem
.gleitenden” Betrieb des Kollektors. Sinkt T1 in Folge einer geringer werdenden Einstrah-
lung, sinkt damit auch die Differenz zwischen T1 und T2. Der Regler senkt daraufhin die
Drehzahl ab, was die Verweilzeit des Mediums im Kollektor und damit die Temperatur an
T1 erhoht. Ein invers geschriebenes F deutet auf eine inverse Drehzahlcharakteristik hin;
dh. die Drehzahl steigt mit sinkender Differenz.

Diese Differenz hat mit jener an der Frontplatte nichts gemeinsam, aul3er daf3 sie immer
etwas hoher als die Schaltdifferenz gestellt werden muf3, damit die Drehzahlregelung aktiv
werden kann, bevor durch die Schaltdifferenz abgeschaltet wird.

Limiterfunktion L = Konstanthaltung eines Sensors erst nachdem ein gewiinschtes
Temperaturereignis eingetreten ist.

Wenn zB. T3 60°C erreicht hat, soll beispielsweise der Kollektor auf einer gewiinschten
Temperatur gehalten werden. Die Konstanthaltung funktioniert wie bei der Absolutwertrege-
lung. Ein invers geschriebenes L deutet auf eine inverse Drehzahlcharakteristik hin; dh. die
Drehzahl steigt mit sinkender Temperatur.

Die drei beschriebenen Verfahren kdbnnen auch zusammen aktiviert werden. Zwischen
der Absolut- und der Differenzregelung ,gewinnt” die langsamere Drehzahl, wahrend die
Limiterfunktion beim Auftreten des Ereignisses die anderen Funktionen Uberschreibt.

Im beschriebenen Schema kdnnte also folgende Funktionalitat erreicht werden:

Die Absolutwertregelung bewirkt ein Konstanthalten von T1 auf zB. 60°C, um in einem
Schichtspeicher rasch Warmwasser mit entsprechend hoher Temperatur zu erhalten.

Erreicht in Folge T3 zB. 50°C, soll auf den wirkungsgradoptimierten Betrieb umgeschaltet
werden; dh. die Pumpe soll mit voller Drehzahl laufen. Das kann erreicht werden, indem die
Ereignisfunktion bei Erreichen von 50°C auf T3 versucht T1 auf 0°C (!) konstant zu halten.
Durch diese unmdgliche zu erreichende Eingabe lauft die Pumpe mit hdchster Drehzahl.

Signalform
Das Gerat ermdglicht die Wahl zwischen zwei Signalformen zur Motorregelung
Wellenpaket - Nur fur Umwalzpumpen. Dabei werden ausgehend von einem komplexen

Rechenverfahren dem Pumpenmotor einzelne Halbwellen aufgeschaltet. Die Pumpe wird
also gepulst betrieben und erst Giber das Tragheitsmoment entsteht ein ,runder Lauf”.

Vorteil: Hohe Dynamik von 1:10, Gut geeignet fir Pumpen der Hersteller DAB, KSB,
Grundfoss und Wilo

Nachteil: Die Linearitat ist abhangig vom Druckverlust, teilweise Laufgerdusche, nicht
geeignet fur Pumpen der Fa. Piral

Phasenanschnitt - Fir Pumpen und Liftermotoren. Die Pumpe wird innerhalb jeder
Halbwelle zu einem bestimmten Zeitpunkt (Phase) auf das Netz geschaltet.

Vorteil: Fir fast alle Motortypen geeignet

Nachteil: Bei Pumpen geringe Dynamik von 1:3. Dem Geréat mul3 ein Filter (ca. 3mH,
33nF - Sonderzubehdr) vorgeschaltet werden, um die européaischen Vorschriften
beziglich Funkentstérung zu erfillen



Pumpenstillstand

Das Wellenpaketverfahren (Standard) erlaubt die Variation des Volumenstromes um den
Faktor 10 in 30 Stufen. Dabei mul3 beachtet werden, daf3 zu geringe Durchflisse durch
Ruckschlagklappen einen Stillstand des Warmetragers hervorrufen. Ebenso haben Pum-
pen nur eine begrenzte Dynamik; dh. wenn der Leistungsschalter nicht auf die hochste
Stufe gestellt ist, kann es in den unteren Drehzahlstufen zum Rotorstillstand kommen.

Grundsatzlich kann manchmal ein Stillstand sogar erwiinscht sein, bzw. wird er zumin-
dest meist keinen Schaden verursachen, weshalb als Untergrenze sogar die Stufe 0
gewahlt werden kann. Ist ein Rotorstillstand nicht erwiinscht, so kann durch einen einfa-
chen Versuch eine verninftige Grenze gefunden werden. - Im Menud Pdr den Punkt u fur die
Drehzahluntergrenze wahlen. Wahrend des Aufrufes wird zur Systemkontrolle die Pumpe
tatsachlich mit der angezeigten Drehzahlstufe angesteuert. Durch Abnahme der Rotor-
kappe kann der Rotor beobachtet werden. Nun wird die Drehzahluntergrenze u so weit ver-
ringert, bis der Rotor zum Stillstand kommt. Diese Grenze, um drei Stufen erhéht, ergibt
einen sicheren Pumpenlauf.

Stabilitatsprobleme

Mit wenigen Ausnahmen wird die Anlage weitgehend stabil laufen. Die Stabilitdtsbedin-
gungen Pr, di, und In sollten daher unverandert auf Werkseinstellung 5 belassen bleiben.
Bei Instabilitaten ist aber folgender Abgleich des Reglers notwendig:

Ausgehend von einer betriebsbereiten Anlage, die zur Testzeit die entsprechenden Tem-
peraturen aufweist, sollte die Pumpe im Automatikbetrieb laufen. Wéahrend In und di auf
Null gestellt sind, wird der Proportionalteil Pr ausgehend von 9 alle 30 Sekunden so weit
verringert, bis das System instabil wird. Dh. die Pumpendrehzahl andert sich rhythmisch.
Dieser Vorgang ist einfach im Mendteil n (= Anzeige der momentanen ausgegebenen Dreh-
zahl) zu beobachten. Jener Proportionalteil, bei dem die Instabilitat einsetzt, wird als Prkrit
ebenso wie die Periodendauer der Schwingung (= Zeit zwischen zwei héchsten Drehzahlen
auf n) als tkrit notiert. Mit folgenden Formeln lassen sich die korrekten Parameter ermitteln:

d-_Prx8 In_tkritxpr
Pr=1,6XPrgit I = tirit - 20
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Programmierschema des Drehzahlprozessors

Pdr

(geb) 2 sec.

H Z

chil

F id

d58

LT

b5

R85

LP

FrH

inY

dr 5

U b

n /B

A ¢

Pdr - Pumpendrehzahiregelung: Uber diese Anzelge im ersten Untermenll wird der
Einstieg in den Drehzahlprozessor durch ein zwei Sekunden langes Driicken der
gelben Taste ermdglicht.

m) Einstieg In den Drehzahiprozessor.

A 2 - Absolutwertregelung. Der Sensor T2 wird mit der Pumpendrehzahl konstant
gehalten. Die Pumpe lauft schneller, wenn T2 steigt. A-2 bedeutst bei steigender
Temperatur auf T2 eine abnehmende Drehzahl. WE = abgeschaltet = 0

¢60 - Sollwert flr die Absolutwertregelung: Wenn A aktiviert ist, versucht der
Computer den unter "A" angegebenen Sensor auf den unter "c" angegebenen
Wert (zB: 60°C) konstant zu halten. WE = 50

F13 - Differenzregelung: Regelung auf Differenz zwischen T1 und T3. T1 ist der
warmere Sensor. Die Drehzahl nimmt zu, wenn die Differenz zwischen T1 und T3
steigt. Ein gespiegeltes F = inverse Charakteristik. WE = abgeschaltet = 0

d5.8 - Solwert flr die Differenzregelung. Wenn "F" aktiviert ist, versucht der Com-
puter die Differenz zwischen den unter "F" angegebenen Sensoren auf den unter
"d" angegebenen Wert (zB.: 5.8°C) konstant zu halten. WE = 80

L31 - Temperaturlimit: Wenn der Sensor T3 die eingestellte Begrenzung "b" Uber-
schreitet, versucht die Regelung den Sensor T1 auf den unter "h" festgelegten
Hdéchstwert zu begrenzen. WE = abgeschaltet = 0

b75 - Begrenzungswert: Wenn der vordere unter "L" angegebene Sensor die Begren-
zung "b" (zB.: 75°C) iiberschreitet, versucht die Regelung den zweiten Sensor auf
der unter "h" vorgegebenen Temperatur konstant zu halten. WE = 60

h85 - Héchstwert. Nach dem Elntreten des Erelgnisses "b" wird der zwelte Sensor
(laut Beispiel T1) auf diesem Héchstwert (85°C) konstant gehalten. "h" gibt die Tem-
peratur bis 99°C an, wihrend "H" Temperaturen ab 100°C angibt. WE = H30 = 130°C

WP - Wellenpaket- oder alternativ: PhA - Phasenanschnittsteuerung. Damit
wird die Signalform fiir den anzusteuernden Motor gewahit. WP wird flr
Pumpen verwendet, wahrend PhA fUr LOfter gewahit werden sollte. WE = WP

Pr8 - Proportionalteil (Regelverstarkung). Die Drehzahl wird pro 0,8°C Abweichung
vom Sollwert um eine Stufe geéndert . Eine groBe Zahl bedeutet Stabilitat, aber
mehr Abweichung von der vorgegebenen Temperatur. WE =56

In4 - Integralteil. Pro Grad Abweichung vom Sollwert &ndert sich die Drehzahl alle
4 Sekunden um eine Stufe. Eine groBe Zahl ergibt stabile Systeme, aber es wird
langsamer an den Sollwert angeglichen. InO = kein Integralteil. WE =5

di5 - Differenzialteil. Bei einer Anderung zum Sollwert von zB.: 0,5°C pro Sek. wird
die Drehzahl um eine Stufe geéndert. Optimale Werte sind systemabhéngig und
daher experimentsll zu ermitteln. di0 = kein Differenzialteil. WE=5

U 6 - Drehzahluntergrenze. Hiermit wird die Drehzahl zur Vermeidung eines Rotorstill-
standes begrenzt. Mit "U 6" variiert der Regler von der schnelisten Stufe 30 bis auf
Stufe 6 herunter. Der Ausgang verhélt sich gleichzeitig entsprechend. WE =1

n18 - Aktuelle Drehzahlstufe. Wenn die Drehzahlregelung aktiviert ist, zeigt "n" die
momentane Stufe an. Bei "n 0" steht die Pumpe, bei "n 1" lduft sie am langsamsten
und bei "n30" voll. Dieser Wert ist ein reiner Kontrollwert und nicht veréinderbar.

Der Durchlauf beginnt wieder mit der Festwertregelung. Der Ausstieg aus dem
Mend ist durch 2 Sekunden langes Driicken der gelben Taste aus jeder
Position m&glich.



Tabelle der Einstellungen:

Sollte es zu einem unerwarteten Ausfall der Steuerung kommen, muf3 bei der Inbetrieb-
nahme die gesamte Einstellung wiederholt werden. In einem solchen Fall sind Probleme
vermeidbar, wenn alle Einstellwerte in der nachfolgenden Tabelle eingetragen sind. Bei
Ruckfragen mul3 diese Tabelle unbedingt angegeben werden. Werksseitig ist nur damit
eine Simulation und somit die Erkennung eines Fehlers mdglich.

Grundfunktionen: Ubertemperaturbegrenzung Utb
Programmversion.. E2.4 Abschalttemperatur  ............ _
Schema................. Einschalttemperatur ............ _
Programm P..........
Int. Begrenzung C. °C Startfunktion StF
101 o °C Aktivierung der Stf A.... _
DIiffL....nns K Strahlungssensoreing. F..... -
maxl.......ccceevreennnn. °C
diff 2. K Strahlungsschwelle C..... -
MaX 2...eiiieeeeeeeennnns °C Pumpenlaufzeit r...... -
Fuhler T1............... °C Intervallzeit ([ _
Fuhler T2............... °C
Fuhler T3............... °C Pumpennachlaufzeit PnL
Fuhler T4.............. °C fur Ausgang 1 tl ... -
Ausgang Al............ fur Ausgang 2 t2 ... _
Ausgang A2............
Int. Begrenzung C... °C Hysteresen Hst

Hysterese auf min Hi........... L
Sensortyp Sen (falls verandert): Hysterese auf diffl H2........... _
Fuhler F1.... H Hysterese auf max1 H3........... _
Fuhler F2.... H Hysterese auf diff2 Ha4........... _
Fuhler F3.... H Hysterese auf max2 H5........... _
Fuhler F4.... H Hysterese auf C-Wert  H6........... _
Funktions-
kontrolle Fc.... E

Drehzahlprozessor Pdr

Absolutwertregelung A.... > Sollwert flir A ....ooovvvvvvnnn. C...... L

Differenzregelung F.... > Sollwert fir F ........oevvieeennnns d...... -

Temperaturlimit L.... > Begrenzungsschw. fur L ..... b..... _
Hochstwert far L ................. h..... L

Wellenform ...

Proportionalteil Pr... Prioritdtenmena Pri

Integralteil In... Strahlungssensor fo.... _

Differenzialteil di... Aktivierungsschwelle C..cvn _

Drehzahluntergrenze u... Wartezeit des Timers tA....
Pumpenlaufzeit im NR tL....
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Technische Daten:

Fuhler:
Speicherfuhler SF:

Kollektorfiihler KF:

Differenztemperatur:
Schwellwert:
Hysterese:
Drehzahlregelung:

Temperaturanzeige:
Auflésung:
Genauigkeit:
Ausgange:

Schaltleistung A1l:
Schaltleistung A2:
Anschluf3:
Leistungsaufnahme:

Lieferumfang:

Halbleiter, linearisiert, Genauigkeit zwischen 10 und 90°C: +-1°C

Durchmesser 6 mm, passend zu mitgelieferter Tauchhulse, inkl. 2 m
Kabel (dauertemperaturfest bis 90°C)

Durchmesser 6 mm, passend zu mitgelieferter Tauchhdlse, inkl. 2 m
Silikonkabel (bis 180°C) mit Klemmdose und Uberspannungsschutz
einstellbar von 1 -13°C

einstellbar von 20 - 110°C logarithmisch

einstellbar von 1 - 9°C pro 64°C

30 Drehzahlstufen ergeben eine Mengenénderung von max. 1:10.
Die Regelung ist moglich: Auf Absolutwert, Differenz und Absolut-
wert bei Auftreten eines Ereignisses.

-50 bis +199°C

von -9,9 bis 100°C mit 0,1°C, sonst 1°C

typ. 0,4 und max. +-1°C im Bereich von 0 - 100°C

Triac bei Ausgang 1 und

Relaisumschaltkontakt bei Ausgang 2

250V / 1,5A (Ausgang und Gerat gem. abgesichert mit 3,15A flink)
250V / 3A

230V +-10%, 50- 60Hz,

max. 3 W

Gerat mit 4 Fuhler (3 x Typl, 1 x Typ2), 3 Tauchhuilsen, Wandbefestigungsmaterial,
Schrumpfschlauche, Netzkabel mit Stecker, Kollektorfihleriberspannungsschutz.



Hinweise fur den Storfall:

Durch die Komplexitat des Gerates sind viele Funktionsfehler auf falsche bzw. fehlende
Einstellungen zurtickzufihren. Aus diesem Grund sollten die wichtigsten Einstellungen und
die Klemmung uberprift werden:

Sind alle Fuhler mit den richtigen Klemmen verbunden? - Erwarmung des Sensors mit-
tels Feuerzeug und Kontrolle an der Anzeige
Kontrolle der Programmnummer!

Laft sich der Ausgang im Handbetrieb ein- und ausschalten? - Dauerlauf und Stillstand
mussen schaltbar sein, sonst konnte es sich auch um einen Geréatefehler handeln!

Sind die Thermostat- und Differenzschwellen bereits (bzw. noch nicht) erreicht?
Wurden in den Untermenus Werte verandert?
Die werksseitige Einstellung kann jederzeit durch Dricken der Temperaturwahltaste

wahrend des Ansteckens wiederhergestellt werden, allerdings ist danach die Einstellung
der Programmnummer notwendig.

Fehlercodes der Funktionskontrolle):

FF1...... Unterbrechung Kollektorfiihler T1 FF2...... Unterbrechung Boilerfuhler T2
FF3...... Unterbrechung Fihler T3 FFa4...... Kurzschluf3 Kollektorfuhler T1
FF5...... Kurzschluf3 Boilerfihler T2 FF6...... Kurzschluf3 Fuhler T3

FF7...... Die Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und Speicher ist nach mindestens
30 Minuten Pumpenlauf Gber 60K. Vermutlich keine Zirkulation!

Beschreibung der Funktionskontrolle siehe Seite 21.

Da die Programme standig Uberarbeitet und verbessert werden, ist ein Unterschied in
der Sensor-, Pumpen- und Programmnumerierung zu alteren Unterlagen maéglich. Fir das
gelieferte Geréat gilt nur die beigelegte Gebrauchsanleitung (identische Seriennummer). Die
Programmversion der Anleitung mufl3 unbedingt mit der des Gerates Ubereinstimmen.

Wenn das Gerat trotz angelegter Netzspannung nicht in Betrieb ist, sollte die Sicherung
3,15A flink, die die Steuerung und den Ausgang schitzt, Gberprift bzw. getauscht werden.

Wenn die Regelung im Automatikbetrieb nicht richtig funktioniert, 1&3t sich durch Beob-
achten der Temperaturanzeige die Fehlerursache meist leicht erkennen. Zeigt ein Sensor
eine falsche Temperatur an (zB. -99 bei einem Fuhlerkurzschlul® oder 999 bei einer Unter-
brechung), wéhrend alle anderen glaubhaft sind, so sollte der Sensor Uberprift werden.
Das kann durch Vertauschen des vermutlich defekten mit einem funktionierenden an der
Klemm-leiste und Kontrolle durch die Anzeige erfolgen, oder es wird mit einem Ohmmeter
sein Widerstand gemessen. Dieser sollte je nach Temperatur folgenden Wert aufweisen:

T(°C) 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
R(Ohm) 1630 1772 1922 2000 2080 2245 2417 2597 2785 2980 3182 3392

Sollte sich trotz Durchsicht und Kontrolle laut oben beschriebener Hinweise ein Fehlver-
halten der Regelung zeigen, wenden Sie sich bitte an lhren Handler oder direkt an den Her-
steller. Die Fehlerursache kann aber nur gefunden werden, wenn neben der
Fehlerbeschreibung eine vollstadndig ausgeflllte Tabelle der Einstellungen und, wenn
madglich, auch das hydraulische Schema der eigenen Anlage Ubermittelt wird.
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Wartung:

Bei sachgemé&Rer Behandlung und Verwendung muf3 das Gerat nicht gewartet werden.
Zur Reinigung sollte man nur ein mit sanftem Alkohol (zB. Spiritus) befeuchtetes Tuch ver-
wenden. Scharfe Putz- und Lésungsmittel wie etwa Chlorethene oder Tri sind nicht erlaubt.

Da alle fur die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgeméaRer Behandlung kei-
ner Belastung ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift &ul3erst gering. Das Gerat besitzt daher
keine Justiermoglichkeiten. Somit entfallt ein méglicher Abgleich.

Bei Reparatur durfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert werden.
Ersatzteile missen den Originalersatzteilen entsprechen und wieder dem Fabrikationszu-
stand entsprechend eingesetzt werden.

Sicherheitsbestimmungen:

Das Gerat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erfillt alle notwendigen
Sicherheitsvorschriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachste-
hend angefuhrten Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet
werden. Bei der Anwendung des Gerates sind zusatzlich die fur den jeweiligen spezifi-
schen Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr mdglich, wenn das Geréat

..... sichtbare Beschadigungen aufweist,

..... nicht mehr funktioniert,

..... fur langere Zeit unter ungunstigen Verhaltnissen gelagert wurde.

Ist das der Fall, so ist das Gerat aul3er Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten
Betrieb zu sichern.

Technische Anderungen vorbehalten © 2001



Persdnliche Notizen:
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Garantieschein

Die Technische Alternative GmbH, Amaliendorf, gewahrt auf das erworbene Gerat ein
Jahr Garantie ab Verkaufsdatum. Diese umfalit die Reparatur (nicht aber den Aufwand
fur Aus- uns Einbau) aufgrund von Arbeits- und Materialfehlern, welche die Funktion

beeintrachtigen. Ausgenommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung,
unsachgemal3er Handhabung sowie natlrlichem Verschleil3 entstehen.

Name: gekauft am:
Adresse: von der Fa.:

Fehlerbeschreibung:




Technische Alternative
elektronische Steuerungsgerateges.m.b.H.

Langestrale 124
A-3872 Amaliendorf

Type: UVR42

Seriennummer:
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