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Sicherheitsbestimmungen

Alle Montage- und Verdrahtungsarbeiten am Regler diirfen nur im spannungs-
losen Zustand ausgefiihrt werden. Das Offnen, der Anschluss und die Inbetrieb-
nahme des Gerates darf nur von fachkundigem Personal vorgenommen
werden. Dabei sind alle ortlichen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten. Das
Gerat darf nicht geoffnet werden.

Das Gerat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erfiillt alle notwendigen Sicherheitsvor-
schriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachstehend angefiihrten Si-
cherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet werden. Bei der Anwendung
des Gerates sind zuséatzlich die fir den jeweiligen spezifischen Anwendungsfall erforderlichen
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Die Montage darf nur in trockenen Innenrdaumen oder in Verteilern, die dem Montageort entspre-
chend geschiitzt sind, erfolgen.

+ Der Regler muss nach den ortlichen Vorschriften mit einer allpoligen Trennvorrichtung vom Netz
getrennt werden kénnen (2-poliger Trennschalter).

+ Bevor Installations- oder Verdrahtungsarbeiten an Betriebsmitteln begonnen werden, muss der
Regler vollstandig von der Netzspannung getrennt und vor Wiedereinschaltung gesichert wer-
den. Vertauschen Sie niemals die Anschliisse des Schutzkleinspannungsbereiches (Sensoran-
schliisse) mit den 230V-Anschliissen. Zerstorung und lebensgefédhrliche Spannung am Gerat
und den angeschlossenen Sensoren sind moglich.

Solaranlagen konnen sehr hohe Temperaturen annehmen. Es besteht daher die Gefahr von Ver-
brennungen. Vorsicht bei der Montage von Temperaturfiihlern.

+ Aus Sicherheitsgriinden darf die Anlage nur zu Testzwecken im Handbetrieb verbleiben. In die-
sem Betriebsmodus werden keine Maximaltemperaturen sowie Fiihlerfunktionen tiberwacht.

+ Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr moglich, wenn der Regler oder angeschlossene Betriebs-
mittel sichtbare Beschadigungen aufweisen, nicht mehr funktionieren oder fiir langere Zeit unter
ungtinstigen Verhaltnissen gelagert wurden. Ist das der Fall, so sind der Regler bzw. die Betriebs-
mittel aulRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Hitzeempfindliche Anlagenteile (z.B. Kunststoffleitungen) miissen unbedingt mit Schutzvorrich-
tungen (z.B. thermische Temperaturbegrenzung fiir FuBbodenheizung) ausgeriistet werden, die
im Fall eines Defekts der Regelung oder einer anderen Anlagenkomponente eine Uberhitzung
verhindern.

Wartung

Da alle fiir die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgemalier Behandlung keiner Belastung
ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift dulRerst gering. Das Gerat muss daher nicht gewartet werden
und besitzt auch keine Justiermdglichkeiten.

Bei Reparatur diirfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert werden. Ersatzteile

mussen den Originalteilen entsprechen und wieder dem Fabrikationszustand entsprechend einge-
setzt werden.

Entsorgung

* Nicht mehr verwendete oder unreparierbare Gerate miissen durch eine autorisier-

te Sammelstelle umweltgerecht entsorgt werden. Sie diirfen keinesfalls wie ge-

wohnlicher Restmiill behandelt werden.

+ Auf Wunsch kdnnen wir die umweltgerechte Entsorgung von Geraten, die von der

Technischen Alternative vertrieben werden, tibernehmen.

* Verpackungsmaterial muss umweltgerecht entsorgt werden.

* Eine nicht korrekte Entsorgung kann einen erheblichen Schaden fiir die Umwelt
_ bedeuten, da die Vielzahl an verbauten Materialien eine fachméannische Trennung

bendtigen.



Systemanforderungen

Der CAN-EZ2 kann von einem Regler UV16x2/UVR610, einem CAN-Monitor CAN-MTx2 oder tber das
Control and Monitoring Interface C.M.I. bedient werden.

Dafiir ist mindestens die Version V1.15 am Regler UVR16x2 oder die Version V1.19 am C.M.1. erfor-
derlich. Im CAN-Netzwerk muss ein CAN-Busgeréat die Knotennummer 1 besitzen.

Fiir das Winsol-Datenlogging ist mindestens die Winsol Version 2.05 erforderlich.

Lieferumfang

CAN-EZ2/C

CAN-Energiezahler 2 Compact
Bedienungsanleitung

+  Zubehor
+ 1x Klemme (2-polig, RM: 5,08mm)
+ 1x Klemme (4-polig, RM: 5,08mm)
+ 3x Klemme (4-polig, RM: 3,81mm)

CAN-EZ2/E

+ CAN-Energiezahler 2 Extern

+ Bedienungsanleitung
Zubehor
+ 1x Klemme (2-polig, RM: 5,08mm)
+ 1x Klemme (4-polig, RM: 5,08mm)
+ 1x Klemme (4-polig, RM: 10,176mm)
+ 1x Klemme (2-polig, RM: 3,8 1mm)
+ 1x Klemme (4-polig, RM: 3,81mm)

Funktionsbeschreibung

Die Hauptaufgabe des CAN-Energiezahlers CAN-EZ2 ist, sowohl elektrische Energie als auch Warme-
mengen zu zahlen.

Die elektrische Energie kann 3- oder 1-phasig in beiden Richtungen gezahlt werden. Die Messgren-
zen, die in den technischen Daten angegeben werden, sind zu beachten.

Es stehen 2 Versionen des CAN-EZ2 zur Verfligung:

+ CAN-EZ2/C - Kompaktgerat mit eingebauten Stromwandlern. Die Zuleitung zum zu mes-
senden Anlagenteil muss durch den Energiezahler durchgeschliffen werden.

+ CAN-EZ2/E - Energiezahler mit externen klappbaren Stromwandlern. Dadurch kann die
Zuleitung zum zu messenden Anlageteil am CAN-EZ2 vorbeigefiihrt werden. Es ist nur
noch der Spannungsanschluss als Stichleitung zum CAN-EZ2 notwendig.

Fir die Warmemengenzahler stehen insgesamt 4 analoge Eingénge fiir Temperatursensoren, 2 Im-
pulseingédnge fiir Volumenstromgeber VSG, 2 Eingénge fiir die direkte Ubernahme der Messwerte
von Volumenstromsensoren FTS und ein Datenleitungseingang fiir DL-Sensoren zur Verfiigung.

Es stehen alle Funktionsmodule der frei programmierbaren Regler zur Verfiigung. Fiir den eigentli-
chen Zweck des Energiezahlers kommen allerdings nur bestimmte Funktionen zum Einsatz, die in
dieser Anleitung beschrieben werden. Die Programmierung des CAN-EZ2 erfolgt entweder mit
TAPPS2, oder manuell Gber den Regler UVR16x2/UVR610, den CAN-Monitor CAN-MTx2 oder das
C.M.L

Die Werte der Eingange, die Systemwerte der elektrischen Messung. sowie die Ergebnisse der Zah-
lungen und Funktionen kénnen als Netzwerk-Ausgangsvariable an den CAN-Bus libergeben werden.
Das gilt auch fiir Werte von Eingangen, die nicht fiir eine der Zahlungen verwendet werden (wie bei
einem CAN-I/0-Modul).

Da der CAN-EZ2 nicht geeicht ist, darf er nicht fiir Verrechnungszwecke eingesetzt werden.



Montage und Anschluss

Montage und Anschluss des Gerites

Der CAN-EZ2 wird entsprechend den ortlichen Vorschriften in einen Verteilerkasten eingebaut (CA-
NEZ/C) oder auf eine ebene Befestigungsflache in einem trockenen Raum montiert. Er kann auf eine
Hutschiene (DIN-Tragschiene TS35 nach EN 50022) aufgeschnappt werden oder {iber die 2 Locher
in der Gehdausewanne auf die Befestigungsflache geschraubt werden.

CAN-EZ2/C: Der CAN-EZ2/C ist fur den Einbau in einen Verteilerkasten vorgesehen.

Die Adern der elektrischen Energiezahlung werden unter Beachtung der Energierichtung durch die
Stromwandler und die Spannungsklemmen durchgezogen. Die Zuleitung muss zugentlastet mon-
tiert sein, damit die Stromwandler und Spannungsklemmen keinem mechanischen Druck ausgesetzt
sind. Anschlielend missen die Schrauben der Spannungsklemmen so fest angezogen werden, dass
sich die Spitzen der Gegenplatte durch die Isolation driicken und sie Kontakt mit dem Leiter haben.

Achtung! Die Schrauben der Spannungsanschliisse konnen eventuell die Spannung des durch-
gezogenen Leiters annehmen.

CAN-EZ2/E: Die klappbaren Stromwandler werden (iber die Adern geklappt und mit den 2-poligen
Steckern im CAN-EZ2 angeschlossen. Dabei ist auf die richtige Zuordnung (11 - 13) entsprechend der
Spannungsanschliisse und ein rechtsdrehendes Drehfeld zu achten.

Achtung! Die Flachen der Ferritkerne der Stromwandler miissen griindlich sauber sein. Selbst win-
zige Staubteilchen oder Fettfilme konnen das Messergebnis stark beeinflussen. Diese Flachen
miissen daher vor dem Zuklappen mit einem sauberen, nicht fasernden Tuch oder reinen Fingern
gereinigt werden.

Fir die Spannungsmessung werden die notwendigen Adern im CAN-EZ2 an die Spannungsklemmen
angeschlossen.

Der Anschluss der Sensoren, des CAN- und DL-Busses erfolgt mit den beiliegenden Steckern.
Stromversorgung

Der Energiezahler bendtigt eine 12V-Stromversorgung die entweder von einem frei programmierba-
ren Regler oder einem 12V-Netzgerat stammt.

Zeitstempel

Fiir das Funktionieren der Zahlungen im CAN-EZ2 muss im CAN-Busnetz ein Gerat mit der Knoten-
nummer 1 existieren, das einen Zeitstempel liefern kann (UVR16x2/UVR610, RSM610, C.M.I. mit In-
ternetverbindung, UVR1611)



Montage und Anschluss

CAN-Bus Kabelwahl und Netzwerktopologie

Die Grundlagen der CAN-Busverkabelung sind in den Anleitungen der frei programmierbaren Regler
ausfuhrlich beschrieben, weshalb hier mit Ausnahme der Terminierung nicht naher darauf eingegan-
gen wird.

Jedes CAN-Netzwerk ist beim ersten und letzten Netzwerkteilnehmer mit einem 120 Ohm Busab-
schluss zu versehen (terminieren - mit Steckbriicke). In einem CAN-Netzwerk sind also immer zwei
Abschlusswiderstande (jeweils am Ende) zu finden. Stichleitungen oder eine sternféormige CAN-Ver-
drahtung sind seitens der offiziellen Spezifikation nicht zulassig.

Eﬁr}i—iﬁ_ﬁi EE ~ T
oo W

C-L C-H + 1L

Der CAN-EZ ist terminiert, wenn der Jumper auf der Seite der Beschriftung ,term” gesetzt ist (wie
oben abgebildet).

Sensorleitungen, Sensormontage, DL-Bus-Leitung

In den Montageanleitungen der frei programmierbaren Regler UVR16x2/UVR610 und RSM610 sind
ausfuhrliche Hinweise zu diesen Themen enthalten.



Montage und Anschluss

Anschliisse Sensoren, DL-Bus und CAN-Bus
Diese Anschliisse sind bei den beiden Versionen CAN-EZ/C und CAN-EZ/E gleich.

S8 5a 52 52 | (@@
o|[ojo]|e]; @@
L INT L IN2 . jorm
EIGE
@ e e e | ==
SEEE | me » ®, N
1 INiB-J.-E\M-__ 3 P _lj

[J6eel] o 0ee

1 DI DI2 +5V

C-LCH + 1L

Sensoreingange 1 - 4,
INT....IN4 | Parametrierung im Meni Eingange / Eingange 1- 4
Anschluss der Sensoren zwischen IN1 (2, 3, 4) und Sensormasse

Spezial-Anschluss fiir Volumenstromsensoren FTS.... (ohne DL)

Parametrierung: Menii Eingénge / Eingange 3 - 4 fiir Temperatur (PT1000 Sensor),
Eingange 5 - 6 fur Durchfluss und Wahl des Sensors (DN)

Konfektionierung der Anschlussleitung It. nachfolgender Beschreibung

VT1..VT2

Eingange 5 - 6, fiir Impulsgeber VSG,
Parametrierung: Menl Eingange / Eingange 5 - 6,
DI1..DI2 | Anschliisse zwischen DI... und Sensormasse L

Diese Eingange konnen Impulse mit max. 20 Hz und mindestens 25 ms Impulsdau-
er erfassen (S0-Impulse).

+5V Spannungsversorgung +5V

DL-Bus Eingang fiir Volumenstromsensoren FTS...DL (mit Zwischenplatine) und
andere DL-Sensoren

DLB Parametrierung: Meni DL-Bus / DL-Eingang (Typ analog)
Anschluss zwischen DLB und Masse L
C-L CH CAN-LOW, CAN-HIGH, +12V, Masse
+' 1 ' Die Grundlagen der Busverkabelung sind in den Anleitungen der frei programmier-

baren Regler ausfihrlich beschrieben und miissen eingehalten werden.




Montage und Anschluss

Anschluss Sensor FTS... an VT1 bzw. VT2

Die Volumenstromsensoren werden direkt, ohne Zwischenplatine, mit dem CAN-EZ2 verbunden. Das
mitgelieferte Flachbandkabel wird auf die bendétigte Lange selbst konfektioniert, indem der 2. Stec-
ker auf das Kabel It. folgender Zeichnung aufgepresst wird.

Flachbandkabel (1™ o
LB g
gewunschte Kabellange Anordnung (Richtung) CAN-EZ2
| der beiden

Steckerfithrungen beachten!
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Elektrische Messung (CAN-EZ2/C)

Elektrische Messung
Messung mit CAN-EZ2/C
Spannungs-
klemmen Stromwandler
P f\
U1 = SRR
el { 2¢)
N o N — 3 _E
MBS 2|l o
T psaag =
U3 7= © | K
\(/_i{ U-Jumper | -1
<
Energierichtung -

- =

Wird die Energierichtung geandert, so zahlt der Energiezahler negativ.

3-phasige Messung mit CAN-EZ2/C

Es werden alle 3 AuRenleiter (L1 - L3) durch die Stromwandler 11 — I3 durchgeschliffen und an die
Spannungsklemmen U1 — U3 angeklemmt. Der Neutralleiter wird an die Klemme N angeschlossen.

U-Jumper
Stellung 1: Bei Ausfall einer Spannung U2 oder U3, werden alle leistungsbezogenen Werte dieser
Phase mit null berechnet.

Stellung 2: Bei Ausfall einer Phasenspannung U2 oder/und U3 werden mit Hilfe einer Phasennach-
bildung die Spannungen rekonstruiert und die leistungsbezogenen Werte berechnet. Die Messung ist
dadurch ungenauer.

Fallt die Spannung U1 aus, so wird unabhangig von der Jumperstellung nichts gemessen.

1-phasige Messung mit CAN-EZ2/C

Es wird nur der AuRRenleiter L1 durch den Stromwandler (11) und die Spannungsklemme (U1) durch-
geschliffen und der Neutralleiter N angeschlossen.

U-Jumper

Bei 1-phasiger Messung ist die Stellung des Jumpers ohne Einfluss auf die Messung, Bei Ausfall der
Spannung U1 werden alle leistungsbezogenen Werte mit null ausgegeben.

11



Elektrische Messung (CAN-EZ2/E)

Messung mit CAN-EZ2/E
Spannungs-  stromwandler-

klemmen klemmen
4 N
—> @ : % 11

Netz
Y

u2 12

19 | =13

U-Jumper [ IEEI

3-phasige Messung mit CAN-EZ2/E

Es werden alle 3 AuRRenleiter (L1 - L3) an die Spannungsklemmen U1-U3 und der Neutralleiter an die
Klemme N angeschlossen. Die 3 externen Klapp-Stromwandler werden an die Klemmen 11 - 13 in der
richtigen Reihenfolge angeschlossen und liber die zu messenden Leitungen geklappt.

U-Jumper

Stellung 1: Bei Ausfall einer Spannung, werden alle leistungsbezogenen Werte dieser Phase mit null
berechnet.

Stellung 2: Bei Ausfall einer Phasenspannung U2 oder/und U3 werden mit Hilfe einer Phasennach-
bildung die Spannungen rekonstruiert und die leistungsbezogenen Werte berechnet. Die Messung ist
dadurch ungenauer.

Fallt die Spannung U1 aus, so wird unabhangig von der Jumperstellung nichts gemessen.

Fir einfache Messungen ist es moglich, nur den AulRenleiter L1 an U1 und den Neutralleiter N anzu-
klemmen. Es bleiben U2 und U3 frei. Der U-Jumper muss auf Stellung 2 gesetzt werden. In diesem
Fall werden die Werte (Spannung / cos phi) fiir U2 und U3 intern nach U1 nachgebaut.

Die Messung ist dadurch ungenauer.

1-phasige Messung mit CAN-EZ2/E

Es wird nur der Aullenleiter L1 an die Spannungsklemme U1 und der Neutralleiter N angeschlossen.
Ein externer Klapp-Stromwandler wird an die Klemme 11 angeschlossen und lber die zu messende
Leitung geklappt.

U-Jumper

Bei 1-phasiger Messung ist die Stellung des Jumpers ohne Einfluss auf die Messung, Es werden alle
leistungsbezogenen Werte mit null ausgegeben.

12



Elektrische Messung (CAN-EZ2/E)

Externe-Klapp-Stromwandler fiir CAN-EZ2/E

— Es ist zu beachten, dass die Stromwandler richtig zugeordnet werden (11 zu U1, 12
(@3] I 1 zu U2 und I3 zu U3) und die Energierichtung eingehalten wird.
_‘_I_}{l Vor dem Aufschnappen der Stromwandler auf die AuBenleiter sollten sie am CAN-
EZ/E bereits angeschlossen sein.

—= Jeder externer Stromwandler hat den Aufdruck , K= L, wobei fiir eine positive Zah-
(@] I 2 lung die Energierichtung von K nach L sein muss.
(@7

Energierichtung
>

S

Jeder Stromwandler muss sorgfaltig geschlossen werden, indem der Schnappverschluss spiirbar
einschnappt.

Wird die Energierichtung gedndert, so zahlt der Energiezahler negativ.
Strommessung mit CAN-EZ2/E

Eine Strommessung ohne Ermittlung von Spannungen, Wirk-, Blindleistungen und cos ¢ ist moglich,
wenn nur die externen Klapp-Stromwandler angeschlossen werden. Die Scheinleistungen werden
mit 230V * | (1-3) berechnet.

Zusatzlich muss die Auswerteelektronik mit Spannung versorgt werden, indem an die Klemmen +5V
und Masse eine Spannung angelegt wird. Der U-Jumper wird auf Stellung 2 gesteckt.

/”‘Hﬁfﬁ\

1
\_/ U-dumper I 'E E:
1

2 I

fElila

1INt

5

L INJ L Ing

Ollillet T

1 D1 DI2 +5V

Wichtiger Hinweis:

Werden diese Verbindungsleitungen angeschlossen, so darf auf keinen Fall
eine Spannung an U1 / N angeschlossen werden.

Es konnten dadurch hohe Spannungspotentiale iiber den CAN-Bus an andere CAN-Bus-
gerate kommen.
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Programmierung mit TAPPS2 — Bezeichnungen

Programmierung mit TAPPS2

Die Programmierung des CAN-EZ2 erfolgt mit der Software TAPPS2, oder manuell iiber den Regler
UVR16x2/UVR610, den CAN Monitor CAN-MTx2 oder das Interface C.M.I.

Bezeichnung

Zur Bezeichnung aller Elemente kénnen vorgegebene Bezeichnungen aus verschiedenen Bezeich-
nungsgruppen oder benutzerdefinierte Bezeichnungen ausgewahlt werden.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Benutzerdefinierte Bezeichnungen
Es kdnnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Anzahl an Zeichen pro Bezeichnung ist 24.

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingdnge, Ausgénge, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgénge) zur Verfligung.

Beispiel:
Dem CAN-Eingang 1 soll eine benutzerdefinierte Bezeichnung ,T.oben” zugeteilt werden.

CAN-Eingénge - Analog 1 - ------------ X

erscheint das Fenster fir die
Verwaltung und Auswahl aller
Bezeichnungen.

Durch Anklicken dieses Feldes
Zeichnungsobjekt: | Analog ol [ - /

Gerat  Parameter

Bez.-Gruppe Temperatur Istwert

Bez.-Index

: WE Zuerst werden die vom Pro-
Bezeichnungen verwalten X
gramm vorgegebenen Be-
Suchien nach: || I ch zeichnungen angezeigt. Die
Bezeichnungen werden in ver-
-/ Temperatur Istwert A schiedene Gruppen aufgeteilt.
_ Eine Suchfunktion erleichtert
T Kollektor die Auswabhl. Es genigt die Ein-
T Solar VL gabe eines Wortteils des ge-
@ suchten Begriffes.

; Wird die gewtinschte Bezeich-
Bezechhigen \snvwieh %1 nung nicht gefunden, kann die-
Suchen nach: |T.oben} | se durch Anklicken des Plus-

EEE, Symbols sofort als benutzer-
| definierte Bezeichnung (ber-
@ nommen werden
Bezeichnungen verwalten X N.“t ~OK* W.ird diese..neu defi-
nierte Bezeichnung fiir das Ob-
Sichennack: |T.obm| ‘ dh jekt ibernommen.

dete benutzerdef. Bezeichnungen
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Eingange

Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

Der CAN-EZ2 besitzt 6 Eingange fiir analoge (Messwerte), digitale (EIN/AUS) Signale oder Impulse.
Sensortyp, MessgrofRe, Prozessgrof3e

Nach Auswahl des gewiinschten Eingangs erfolgt die Festlegung des Sensortyps. Es haben nicht alle
Eingange die gleiche Auswahl fiir die Sensortype.

Eigenschaften der Eingange

Typ Eingang | Eingang | Eingang | Eingang | Eingang | Eingang
1 2 3 4 5 6

Digital X X X X X X

Analog (alle MessgroRen X X X X

und Sensortypen

Analog X X

Messgrofe: Durchfluss (vT1) (VT2)

(Sensor: DN... = FTS...)

Impuls X X X X X X

alle MessgroRen (auch S0) (DI1) (DI2)

(z.B. Sensor: VSG...)

Bei Anschluss eines Sensors FTS (ohne DL) an VT1 (Volumenstrom am Eingang 5), darf an Eingang
3 kein weiterer Temperatursensor angeschlossen werden, da an diesem Eingang die Sensortempe-
ratur des FTS Gibernommen wird. Das gleiche gilt fiir VT2 in Bezug auf die Eingdnge 6 und 4.

Parametrierung der Sensoren FTS... (ohne DL) an den Anschliissen VT1/VT2

Eingdnge - Eingang 5 - Durchfluss Ladekreis

Zeichnungsobjekt: | Eingang 5 - Durchfluss Ladekreis

Parameter

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Durchfluss Ladekreis
Bez.-Index

- Allgemein
Typ Analog
MessgrioBe Durchfluss
Sensor FT54-50 DN13

Der Volumenstrom des Sensors
an VT1 wird am Eingang 5 ge-
messen (Beispiel: Sensor FTS4-
50).

An den Eingang 5 darf kein ande-
rer Sensor direkt angeschlossen
werden.

Die intern gemessene Tempera-
tur des Sensors wird am Eingang
3 gemessen. Dieser Eingang
muss als PT1000-Temperatur-
sensor parametriert werden.

An den Eingang 3 darf kein anderer Sensor direkt angeschlossen werden.

In gleicher Weise wird der Volumenstrom des Sensors an VT2 am Eingang 6 gemessen. Daher darf
an diesen Eingang kein anderer Sensor direkt angeschlossen werden.

Die intern gemessene Temperatur des Sensors wird am Eingang 4 gemessen. An diesen Eingang
darf daher ebenfalls kein anderer Sensor direkt angeschlossen werden.
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Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

Da im CAN-EZ2 alle Funktionen eines Reglers UVR16x2/UVR610 zur Verfligung stehen, stehen fiir
die Eingange 1 — 4 alle Eingangstypen, MessgroRen und ProzessgrofRen dieses Reglers zu Verfi-

gung.

S1 unbenutzt =
Eingdnge - Eingang 1 - unbenutzt X
Zeichnungsobjekt: ' Eingang 1 ~

Parameter
Bez-Gruppe ~
Bezeichnung

unbenutzt

unbenutzt
Digital

Sensor
Sensorkorrektur Impuls
Quotient
Einhert
Zeiteinheit
Mittehwert

1= Skalierung
Eingangswert 1
Zielwert 1
Eingangswert 2
Zielwert 2

|- Sensorcheck

Sensorcheck

chwelle v

0K, ohne Zuweisen Abbrechen

Es stehen 3 Typen des Eingangssignals zur Verfligung:
* Digital
* Analog
* Impuls

Digital
Auswahl der MessgroRe:

* Aus/Ein « Aus/ Ein (invers)
* Nein/Ja + Nein/ Ja (invers)
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Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

Analog
Auswahl der Messgrofe:
Temperatur

Auswahl des Sensortyps: KTY (2 kQ/25°C = ehemalige Standardtype der Technischen
Alternative), PT 1000 (= aktuelle Standardtype), Raumsensoren: RAS, RASPT, Thermoele-
ment THEL, KTY (1 kQ/25°C), PT 100, PT 500, Ni1000, Ni1000 TK5000

Solarstrahlung (Sensortyp: GBS01)
Spannung (max. 3,3 V)

* Widerstand

+ Feuchte (Sensortyp: RFS)
Regen (Sensortyp: RES)

Zusatzliche Auswahl der ProzessgrofRe
fir die MessgroRe Spannung und Widerstand:

+ dimensionslos * Absolute Feuchte + Stromstarke mA

+ dimensionslos (,1) * Druck bar, mbar, Pascal + Stromstarke A

* Arbeitszahl * Liter * Widerstand

+ dimensionslos (,5) » Kubikmeter * Frequenz

« Temperatur °C * Durchfluss (I/min, I/h, I/d, + Geschwindigkeit (km/h, m/s)
+ Globalstrahlung m3/min, m*/h, m?/d) « Grad (Winkel)

+ CO,-Gehalt ppm * Leistung + Gewicht (kg, t)

* Prozent « Spannung « Lange (mm, cm, m)

AnschlieBend muss der Wertebereich mit der Skalierung festgelegt werden.
Beispiel Spannung/Globalstrahlung:

! Skalierung
Eingangswert 1 0,00V
Zielwert 1 0 W/m?®
Eingangswert 2 3,00V
Zielwert 2 1500 W/m*

0,00V entsprechen 0 W/m?, 3,00V ergeben 1500 W/m?2.
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Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

Impulseingang
Die Eingédnge 5 - 6 konnen Impulse mit max. 20 Hz und mindestens 25 ms Impulsdauer erfassen (SO-
Impulse).

Die Eingange 1 - 4 konnen nur Impulse mit max. 10 Hz und mindestens 50 ms Impulsdauer erfassen.
Auswahl der MessgrofRe

=l Allgemein
Typ Impuls
Windgeschwindigkeit
Prozessgrofe Windgeschwindigkeit
Durchfluss
>ensorkorrektur Impuls
Quotient Benutzerdefiniert

Windgeschwindigkeit
Fiir die MessgrofRe ,Windgeschwindigkeit’ muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Si-
gnalfrequenz bei 1 km/h.

Beispiel: Der Windsensor WIS01 gibt bei einer Windgeschwindigkeit von 20 km/h jede Sekunde einen
Impuls aus (= THz). Daher ist die Frequenz bei 1 km/h gleich 0,05Hz.

Quotient 0,05 Hz

Einstellbereich: 0,01 — 1,00 Hz

Durchfluss

Fir die Messgrofie ,Durchfluss” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Durchflussmenge
in Liter pro Impuls.

Quotient 0,5 I/lmp
Einstellbereich: 0,1 — 100,0 I/Impuls

Impuls

Diese MessgrofRe dient als Eingangsvariable fiir die Funktion ,Zahler”, Impulszahler mit Einheit ,Im-
pulse”.

Benutzerdefiniert
Fir die MessgroRe ,Benutzerdefiniert” miissen ein Quotient und die Einheit eingegeben werden.

Quotient 0,50000 I/Imp
Einheit L
Zeiteinheit /h

Einstellbereich Quotient: 0,00001 — 1000,00000 Einheiten/Impuls (5 Nachkommastellen)

Einheiten: |, kW, km, m, mm, m?3.

Fir I, mm und m® muss zusatzlich die Zeiteinheit ausgewahlt werden. Fir km und m sind die Zeitein-
heiten fix vorgegeben.

Beispiel: Fir die Funktion ,Energiezahler” kann die Einheit ,kW“ verwendet werden. Es wurde 0,00125
kWh/Impuls gewahlt, das entspricht 800 Impulse /kWh.

Quotient 0,00125 kWh/lmp
Einheit kW
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Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

Bezeichnung

Eingabe der Eingangsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus verschiedenen
Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.

Sensortyp Analog / Temperatur:

* Allgemein * Leitung
* Erzeuger * Klima
* Verbraucher * Benutzerdefiniert

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.
Sensorkorrektur

Fiir die Messgrolen Temperatur, Solarstrahlung, Feuchte und Regen des Sensortyps Analog besteht
die Moglichkeit einer Sensorkorrektur. Der korrigierte Wert wird fiir alle Berechnungen und Anzeigen
verwendet.

Beispiel: Temperatursensor PT1000

= Aligemein
Typ Analog
MessgroBe Temperatur
ProzessgroBe
Sensor PT 1000
Sensorkorrektur 02K
Mittelwert
Mittelwert 1,0 Sek

Diese Einstellung betrifft die zeitliche Mittelung der Messwerte.

Eine Mittelwertbildung von 0,3 Sekunden flihrt zu einer sehr raschen Reaktion der Anzeige und des
Gerates, allerdings muss mit Schwankungen des Wertes gerechnet werden.

Ein hoher Mittelwert fiihrt zu Tragheit und ist nur fiir Sensoren des Warmemengenzahlers empfeh-
lenswert.

Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1 - 3 Sekunden gewahlt werden, bei der hygienischen Warm-
wasserbereitung mit dem ultraschnellen Sensor 0,3 — 0,5 Sekunden.

Sensorcheck fiir analoge Sensoren

- Sensorcheck
Sensorcheck Ia Ein aktiver ,Sensorcheck” (Eingabe:
=l Kurzschlussschwelle Standard ,~Ja") erzeugt bei einem Kurzschluss
Schwellwert bzw. einer Unterbrechung automa-
| Kurzschlusswert Standard tisch eine Fehlermeldung: In der
Ausgabewert oberen  Statusleiste wird ein

Warndreieck angezeigt, im Mendi
,Eingange“ erhalt der defekte Sen-
sor einen roten Rahmen.

=l Unterbrechungsschwelle Standard

= Unterbrechungswert Standard

Ausgabewert

Beispiel:

Unterbrechung des
| Sensors 1

Eingange Standard-Wert
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Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

Sensorfehler

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler als Eingangsvariable von Funktionen zur Verfi-
gung: Status ,Nein"” fir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja" fir einen Defekt (Kurzschluss oder
Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingadnge zur Verfligung.

Werden die Standard-Schwellen gewdhlt, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der unteren
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der oberen Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch passende Auswahl der Schwellen und Werte kann bei Ausfall eines Sensors dem Regler ein
fester Wert vorgegeben werden, damit eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann.

Beispiel: Wird die Schwelle von 0°C (= ,Schwellwert”) unterschritten, wird ein Wert von 20,0°C (=
“Ausgabewert”) fiir diesen Sensor angezeigt und ausgegeben (fixe Hysterese: 1,0°C). Gleichzeitig
wird der Status ,Sensorfehler” auf ,Ja"“ gesetzt.

- Allgemein
Typ Analog
MessgroBe Temperatur
Sensor PT 1000
Sensorkorrektur 02K

Hat der Sensor 0°C unterschritten,
wird daher als Messwert 20°C aus-
gegeben, gleichzeitig wird ein Sen-
sorfehler (roter Rahmen)
angezeigt.

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

Bei der Spannungsmessung der Eingdnge (max. 3,3V) ist zu beachten, dass der Innenwiderstand der
Spannungsquelle 100 Q nicht Gberschreiten darf, um die Genauigkeit It. technischen Daten nicht zu
unterschreiten.

Widerstandsmessung: Bei Einstellung ProzessgrolRe ,dimensionslos” ist die Messung nur bis 30kQ
maoglich. Bei Einstellung ProzessgroRe ,Widerstand” und Messung von Widerstanden >15kQ sollte
die Mittelwertzeit erhoht werden, da die Werte leicht schwanken.

Widerstandstabelle der verschiedenen Fiihlertypen

Temp. 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 | 100
PT1000 [Q] | 1000|1039 | 1078|1097 |[1117 | 1115|1194 | 1232|1271 | 1309 | 1347 | 1385
KTY (2kQ) [Q] | 1630 | 1772 | 1922 | 2000 | 2080 | 2245|2417 | 2597 | 2785 | 2980 | 3182 | 3392
KTY (1kQ) [Q] | 815 | 886 | 961 | 1000 | 1040 | 1122 | 1209 | 1299 | 1392 | 1490 | 1591 | 1696
PT100 [0] | 100 | 104 | 108 | 110 | 112 | 116 | 119 | 123 | 127 | 131 | 135 | 139
PT500 [0] | 500 | 520 | 539 | 549 | 558 | 578 | 597 | 616 | 635 | 654 | 674 | 693
Ni1000 [0] | 1000|1056 | 1112|1141 | 1171 | 1230|1291 | 1353 | 1417 | 1483 | 1549 | 1618

Ni1000 [0] | 1000 | 1045|1091 | 1114|1138 | 1186|1235 | 1285|1337 | 1390 | 1444 | 1500
TKS5000

Die Standardtype der Technischen Alternative ist PT1000.

PT100, PT500: Da diese Sensoren gegeniiber duBeren Stérungseinfliissen anfalliger sind, missen
die Sensorleitungen geschirmt sein und sollte die Mittelwertszeit erhoht werden. Trotzdem kann die
fir PT1000-Sensoren geltende Genauigkeit It. technischen Daten nicht garantiert werden.
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Programmierung mit TAPPS2 — Eingénge

NTC-Fiihler
P— NTC Fir die Auswertung von NTC-Fihlern ist die An-
ST —— 0,0K gabe des R25-und des Beta-Wertes erforderlich.
R25 10,00 k0 Der Nennwiderstand R25 bezieht sich immer auf
Beta 3800 25°C.

Der Beta-Wert bezeichnet die Charakteristik eines NTC-Fiihlers in Bezug auf 2 Widerstandwerte.

Beta ist eine Materialkonstante und kann aus der Widerstandstabelle des Herstellers mit folgender
Formel berechnet werden:

Ry
R2 gy

1 1
Tlnry T2y

In

Da der Beta-Wert keine Konstante liber den gesamten Temperaturverlauf ist, miissen die zu erwar-
tenden Grenzen des Messbereichs festgelegt werden (z.B. fiir einen Speicherfiihler von +10°C bis
+100°C, oder fiir einen AuRenfiihler von -20°C bis +40°C).

Alle Temperaturen in der Formel miissen als absolute Temperaturen in K (Kelvin) angegeben werden
(z.B. +20°C = 273,15 K+ 20 K = 293,15 K)

In natirlicher Logarithmus

R1nT) Widerstand bei der unteren Temperatur des Temperaturbereichs

R2) Widerstand bei der oberen Temperatur des Temperaturbereichs

TT(NT) untere Temperatur des Temperaturbereichs

T2(yamy  obere Temperatur des Temperaturbereichs
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Programmierung mit TAPPS2 — Fixwerte

Fixwerte

In diesem Meni konnen bis zu 64 Fixwerte definiert werden, die z.B. als Eingangsvariablen von Funk-
tionen verwendet werden konnen.

Beispiel:
" X
FO unbenutzt =<
Fixwerte - unbenutzt X
Zeichnungsobjekt: | unbenutzt NG
unbenutzt A
Parameter Fiavert 1
Bez.-Gruppe Fixwert 3 | g
Bezeichnung Fixwert 4
Bez.-Index Fixwert 5
St Fhavert 6
= Aligemein Fixwert 7
Typ Fixwert 8
FunktionsgroBe i
e i Fiowert 10
Umschalten Fiowert 11
Minimum Fixwert 12
Maximum Foavert 13
- Ficwert 14 v
1= Fiewert
Anderbar durch
(0] 6 OK, ohne Zuweisen Abbrechen
Fixwerttyp

Nach Auswahl des gewiinschten Fixwertes erfolgt die Festlegung des Fixwerttyps.
* Digital
* Analog
* Impuls

Digital
+ Auswahl der MessgroBe:
+ Aus/Ein
* Nein/Ja
~/ Aligemein
Typ Digital
FunktionsgroBe Aus / Ein

A == E Auswahl, ob der Status Uber eine Aus-
msCchalten uswa ox ot . .
wahlbox oder durch einfachen Klick um-

geschaltet werden kann.

Minimum Auswahlbox
Maximum Klick
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Analog

Auswahl aus einer Vielzahl von Funktionsgré3en

I GG dimensionslos

Programmierung mit TAPPS2 — Fixwerte

Umschalten dimensionslos
Minimum dimensionslos(, 1)
Maximum Arbeitszahl
Fixwert dimensionslos(,5)

Wert Temperatur °C

Anderbar durch | Glebalstrahlung

Fiir Fixwerte steht auch die FunktionsgroRe Uhrzeit (Darstellung: 00:00) zur Verfligung.

30,0°C
65,0°C

Minimum
Maximum
Fixwert

Wert 55,0 °C

Impuls

Nach Vergabe der Bezeichnung erfolgt
die Festlegung der erlaubten Grenzen
und des aktuellen Fixwertes. Innerhalb
dieser Grenzen kann der Wert im Mend
verstellt werden.

Mit diesem Fixwert konnen kurze Impulse durch Antippen im Meni erzeugt werden.

Beispiel:

Ficwerte - Fixwert 1 - unbenutzt
Zeichnungsobjekt: | Fiowert 1

Parameter

Bez.-Gruppe
Bezeichnung
Bez.-Index
1= Allgemein
Typ unbenutzt

Funktionsgrofie | unbenutzt
Minimum
Maximum

= Fixwert
Wert

Anderbar durch

OK, ohne Zuweisen

Abbrechen

1= Allgemein
Typ Impuls

FunktionsgroBe QRINE T sNH

EIN-Impuls

Umschalten

AUS-Impuls k

Minimum

Auswabhl der FunktionsgroBe: Bei Betati-

gung wird wahlweise ein EIN-Impuls (von
AUS auf EIN) oder ein AUS-Impuls (von
EIN auf AUS) erzeugt werden.
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Systemwerte

Systemwerte

Die gemessenen Werte der elektrischen Messung werden als Systemwerte im Unterment ,Leistung”

angezeigt.
l Di 19.04.2016 14:18

- Meldungen ] CAN-Bus

Elektrische Leistung:

+ Scheinleistung gesamt + Stromstarke gesamt

+ Scheinleistung L1,L2,L3 « Stromstarke L1, L2, L3

+  Wirkleistung gesamt + Leistungsfaktor cos ¢ gesamt

+ Wirkleistung L1, L2, L3 + Leistungsfaktor cos ¢ L1,L2,L3
+ Blindleistung gesamt + Phasenverschiebung ¢ gesamt

+ Blindleistung L1,L2,L3 + Phasenverschiebung ¢ L1, L2, L3
+ Spannung L1,L2,L3 + Rechtsdrehfeld Ja/Nein

Diese Werte kénnen als Eingangsvariablen von Funktionen, Quellen fir CAN-Ausgénge und fiir das
CAN-Datenlogging verwendet werden.

Weiters stehen diverse Gruppen an Systemwerten zur Verfligung:
* Allgemein
+ Zeit
* Datum
« Sonne
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Programmierung mit TAPPS2 — CAN-Bus

CAN-Bus

Das CAN-Netzwerk ermoglicht die Kommunikation zwischen CAN-Busgeraten. Durch das Versen-
den von analogen oder digitalen Werten tiber CAN-Ausgange konnen andere CAN-Busgerate diese
Werte als CAN-Eingange ibernehmen.

Es konnen bis zu 62 CAN-Busgerate in einem Netz betrieben werden.
Jedes CAN-Busgerat muss eine eigene Knotennummer im Netz erhalten.

Der Leitungsaufbau eines CAN-Busnetzes wird in der Montageanleitung beschrieben.

Wird ein CAN-Eingang oder CAN-Ausgang in die Zeichnung eingefligt, kdnnen erstmalig die Regle-
reinstellungen festgelegt werden. Diese gelten in der Folge fiir alle weiteren CAN-Elemente.

CAN-Einstellungen fiir den CAN-EZ2

CAN-Eingange - unbenutzt X

Zeichnungsobjekt:  unbenutzt v

arameter

Knoten 40
Busrate 50 kbit/s (Standard)
Bezeichnung CAN-EZ 2

Diese Einstellungen kénnen auch im Meni Datei / Einstellungen / Gerateeinstellungen...” durchge-
flihrt werden:

Datei Bearbeiten Ansicht Objekt Extras Hilfe

Neu Strg+N | > A & A4t
Offnen... Strg+0
SchlieBen |

Alle schlieBen
Speichern Strg+S
Speichern unter...

Alle speichern
Einstellungen > Gerateeinstellungen... %

Seite einrichten... Funktionen ordnen...
Seitenansicht... Datenlogging...
Drucken... Strg+P I

Knoten

Festlegung der eigenen CAN-Knotennummer (Einstellbereich: 1 — 62). Die werksseitig eingestellte
Knotennummer des Moduls ist 40. Das Gerat mit der Knotennummer 1 gibt den Zeitstempel fir alle
anderen CAN-Busgerate vor.

Busrate

Die Standard-Busrate des CAN-Netzwerkes ist 50 kbit/s (50 kBaud), die fiir die meisten CAN-Busge-
rate vorgegeben ist.

Wichtig: Es miissen alle Gerite im CAN-Busnetz die gleiche Ubertragungsrate haben
um miteinander kommunizieren zu kénnen.

Die Busrate kann zwischen 5 und 500 kbit/s eingestellt werden, wobei bei niedrigeren Busraten lan-
gere Kabelnetze méglich sind (siehe Montageanleitung).
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Programmierung mit TAPPS2 — CAN-Bus

Bezeichnung

Gerdt  Parameter

Knoten 40

B i (Standard)  Jedem CAN-EZ2 kann eine eigene Bezeichnung zugeordnet wer-
< Bezeichnung Warmepumpe , den.

Datenlogging

Datei

Bearbeiten Ansicht Objekt Extras Hilfe
|‘2|eu StrgsN | wy A oAt
Offnen... Strg+0
SchlieBen
Alle schlieBen bk Proge srmereerung
Speichern Strg+5
Speichern unter...

Alle speichern

Einstellungen > Gerateeinstellungen...

Seite einrichten... Funktionen ordnen... In diesem Meni werden die Para-

Datenlogging... [\ meter flr das QAN-DatenIogglng

Drucken... Strg+P s analoger und digitaler Werte defi-
niert.

Seitenansicht...

Beispiel: TAPPS2 gibt die programmierten die Ein- und Ausgange als Standardeinstellung vor. Diese
Einstellung kann gedndert bzw. erganzt werden.

Datenlogging b4
Verfiighare Parameter Analoge Werte Digitale Werte
5 m AMNALOG1  Eingang 1: T.Wérmepumpe VL - Messwert ~
+- Wirmemengenzahler 1 ANALOG?  unbenutzt
- Energiezahler 1 :
¥ hergleza = ANALOG3  Eingang 3: T.Warmepumpe RL - Messwert
+- Finwerte
& Systemwerte ANALOG4  unbenutrt
& DL-Fingénge AMALOGS  Eingang 3: Durchfluss Ladekreis - Messwert
& CAN-Eingénge Analog m ANALOGE  unbenutzt
%) CAN-Eingénge Digital * ANALOGT  wnbenutzt
AMALOGE  Funktion: Warmemengenzahler 1 - Leistung

ANALOGS  Funktion: Warmemengenzahler 1 - Kilowattstunden gesamt
AMALOG 10 Funktion: Energiezdhler 1 - Leistung
ANALOG 11 Funktion: Energiezihler 1 - Kilowattstunden gesamt
AMALOG 12 | unbenutzt
AMALOG 13 | unbenutst
AMALOG 14 | unbenutzt
AMALOG 15 | unbenutrt
=3 ANALOG 16 unbenutzt
ANALOG 17 | unbenutzt
<= ANALOG 18 | unbenutzt
AMALOG 19 unbenutzt
AMALOG 20 | unbenutzt
AMALOG 21 | unbenutzt
AMALOG 22 | unbenutzt
AMALOG 23 | unbenutzt
AMALOG 24  unbenutzt
AMALOG 25 | unbenutzt
ANALOG 26 | unbenutzt
AMALOG 27 | unbenutrt
AMALOG 28 | unbenutzt
AMNALOG 29 unbenutrt
AMALOG 30 | unbenutzt
AMALOG 31 | unbenutzt
AMALOG 32 | unbenutzt

ANAL NG AT inhantrt w
Alle Isschen Standard laden
0K Abbrechen
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Programmierung mit TAPPS2 — CAN-Bus

Fiir das CAN-Datenlogging ist am C.M.I. eine Mindestversion 1.25 und eine Winsol-Mindestversion
2.06 erforderlich.

Das CAN-Datenlogging ist ausschlieBlich mit dem C.M.I. mdglich. Die Daten fiir das Logging sind frei
wahlbar. Es erfolgt keine standige Datenausgabe. Auf Anfrage eines C.M.l. speichert der CAN-EZ2
die aktuellen Werte in einem Logging-Puffer und sperrt diesen gegen erneutes Uberschreiben (bei
Anforderungen eines zweiten C.M.1.), bis die Daten ausgelesen und der Logging-Puffer wieder freige-
geben wurde.

Die notwendigen Einstellungen des C.M.I. fiir das Datenlogging iber CAN-Bus sind in der Online-Hilfe
des C.M.I. beschrieben.

Jeder CAN-EZ2 kann max. 64 digitale und 64 analoge Werte ausgeben, die im Meni ,CAN-Bus/Da-
tenlogging” des CAN-EZ2 definiert werden.

Die Quellen fiir die zu loggenden Werte konnen Eingange, Ausgange, Funktions-Ausgangsvariable,
Fixwerte, Systemwerte, DL- und CAN-Buseingéange sein.

Hinweis: Digitale Eingange missen im Bereich der digitalen Werte definiert werden.

Alle Zahlerfunktionen (Energiezahler, Warmemengenzahler, Zahler)

Es konnen beliebig viele Zahlerfunktionen (aber maximal 64 analoge Werte) geloggt werden. Die zu
loggenden Werte der Zahler werden wie alle anderen analogen Werte in die Liste ,Datenlogging Ana-
log“ eingetragen.
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CAN-Analogeingange

Es konnen bis zu 64 CAN-Analogeingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

—
~n Rl
A |-,i
AN

e ey,
LunpenutZt

rd

\\\.
AN

CAN-Eingénge - unbenutzt X

Zeichnungsebjekt: | unbenutzt v

unbenutzt

Gerst  Parameter |pjgital
__

Boy - Cirinrs

Knotennummer

Nach Eingabe der Knotennummer des Sendeknotens werden die weiteren Einstellungen vorgenom-
men. Vom Gerat mit dieser Knotennummer wird der Wert eines CAN-Analogausgangs tibernommen.
Beispiel: Am CAN-Analogeingang 1 wird vom Gerat mit der Knotennummer 1 der Wert des CAN-Ana-
logausgangs 1 ibernommen.

- Allgemein
Knotennummer 1
Ausgangsnummer 1

Bezeichnung

Jedem CAN-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.

Beispiel:

Gerat  Parameter

Bez.-Gruppe Temperatur |stwert
Bezeichnung T.Kollektor
Bez.-Index 1

CAN-Bus Timeout
Festlegung der Timeoutzeit des CAN-Eingangs (Mindestwert: 5 Minuten).

= Allgemein
Knotennummer 1
Ausgangsnummer 1
CAN-Bus Timeout 00:20 [hh:mm]

Solange die Information laufend vom CAN-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des CAN-Ein-
gangs ,Nein”.

Liegt die letzte Aktualisierung des Wertes schon langer als die eingestellte Timeoutzeit zurlick, geht
der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gibermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer-
def.).

Da der Netzwerkfehler als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann, kann
auf den Ausfall des CAN-Busses oder des Sendeknotens entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller CAN-Eingange zur Verfligung.
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Programmierung mit TAPPS2 — CAN-Bus

Einheit
Wird als MessgroRe ,Automatisch” ibernommen, so wird die Einheit, die der Senderknoten vorgibt,
im Regler angewendet.

= Einheit

MessgroBe Automatisch

Bei Auswahl ,Benutzerdef.” kdnnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sen-
sorcheck eine Uberwachungsfunktionen ausgewahlt werden.

- Einheit
MessgroBe Benutzerdef,
Einheit Temperatur °C
Sensorkorrektur 00K

Jedem CAN-Eingang wird eine eigene Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des Sendekno-
tens sein kann. Es stehen verschiedene Einheiten zur Verfiigung.

Sensorkorrektur: Der Wert des CAN-Eingangs kann um einen festen Wert korrigiert werden.

Wert bei Timeout

Wird die Timeout-Zeit (iberschritten, kann festgelegt werden. ob der zuletzt (ibermittelte Wert (,Un-
verandert”) oder ein einstellbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

= Unverandert
Ausgabewert Unverdndert
= Sensorcheck Benutzerdef,
Sensorcheck Ja *
s 4
MessgrdBe Automatisch
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Sensorcheck
Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der CAN-Eingang Gibernommen
wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur Verfiigung.

-/ Sensorcheck

Sensorcheck Ja

Sensorfehler

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei MessgroRRe ,Benutzerdef.” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines CAN-Eingangs als Eingangsvariable von
Funktionen zur Verfligung: Status ,Nein” flr einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja"“ fiir einen De-
fekt (Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert wer-
den.

= Sensorcheck

Sensorcheck Ja
=} Kurzschlussschwelle Standard
[=! Kurzschlusswert Standard

[z Unterbrechungsschwelle Standard

=l Unterbrechungswert Standard

Werden die Standard-Schwellen gew'aih[t, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

1=/ Sensorcheck
Sensorcheck Ja
Schwellwert Standard
= Kurzschlusswert Benutzerdef. k.
=1 Kurzschlussschwelle Benutzerdef,
Schwellwert 00°C ‘

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Modul ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine
Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingdnge zur
Verfligung.

CAN-Digitaleingange

Es konnen bis zu 64 CAN-Digitaleingdange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

Die Parametrierung ist fast identisch mit der der CAN-Analogeingange.

Unter MessgroBe /Benutzerdef. kann die Anzeige fir den CAN-Digitaleingang von AUS / EIN auf
Nein / Ja gedndert werden und es kann festgelegt werden, ob bei Uberschreiten der Timeout-Zeit der
zuletzt Gbermittelte Status (,Unverandert”) oder ein auswahlbarer Ersatzstatus ausgegeben wird.
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CAN-Analogausgange

Es kdnnen bis zu 32 CAN-Analogausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe
der Quelle im CAN-EZ2 festgelegt.

| m AR
5. W7 L | LA ‘;r‘-,!
"

/N | unbenutzt

CAN-Ausgdnge - unbenutzt X

Zeichnungsobjekt: | unbenutzt v
unbenutzt

Gerat  Parameter [Digital

ITUppe

Verkniipfung mit der Quelle im CAN-EZ2, von jener der Wert fiir den CAN-Ausgang stammt.

* Eingange * Fixwerte
* Ausgange + Systemwerte
* Funktionen * DL-Bus

Beispiel: Eingang 3

- Eingangsvariable
Quelletyp Eingang
Quelle 3: T.AuBen

Variable Messwert

Bezeichnung

Jedem CAN-Analogausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingéngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-
finiert.
Beispiel:

Bez.-Gruppe Temperatur Istwert

Bezeichnung | T.Aullen

Bez.-Index
Sendebedingung
Beispiel:

-I Sendebedingung

bei Anderung > 10

Blockierzeit 00:10 [rmim:ss]

Intervallzeit 5 Min

bei Anderung > 10 | Bei einer Anderung des aktuellen Wertes gegeniiber dem zuletzt gesendeten
von mehr als z.B. 1,0K wird erneut gesendet. Im Modul wird die Einheit der
Quelle mit der entsprechenden Nachkommastelle ibernommen.

(Mindestwert: 1)

Blockierzeit 00:10 | Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung um
mehr als 1,0K wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut uUbertragen.

(Mindestwert: 1 Sek.)

Intervallzeit 5 Min | Der Wert wirg:l auf jeden Fall alle 5 Minuten ibertragen, auch wenn er sich seit
der letzten Ubertragung nicht um mehr als 1,0K geandert hat

(Mindestwert: 1 Minute).
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CAN-Digitalausgange

Es konnen bis zu 32 CAN-Digitalausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Quelle im CAN-EZ2 festgelegt.

Die Parametrierung ist bis auf die Sendebedingungen identisch mit jener der CAN-Analogausgéange.
Bezeichnung

Jedem CAN-Digitalausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-
finiert.

Beispiel:

Gerst  Parameter

Bez.-Gruppe Ausgang Allgemein

Bezeichnung Anforderung Warmepumpe

Bez.-Index
Sendebedingung
Beispiel:

|=' Sendebedingung

bei Anderung  Ja

Blockierzeit 00:10 [mm:ss]

Intervallzeit 5 Min

bei Anderung Ja/Nein | Senden der Nachricht bei einer Zustandsdnderung

Blockierzeit 00:10 Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung,
wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut ibertragen

(Mindestwert: 1 Sek.).

Intervallzeit 5 Min Der Wert wird auf jeden Fall alle 5 Minuten ubertragen, auch wenn er sich
seit der letzten Ubertragung nicht gedndert hat

(Mindestwert: 1 Minute).
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DL-Bus

Der DL-Bus dient als Busleitung fiir diverse Sensoren.

Der DL-Bus ist eine bidirektionale Datenleitung und nur mit Produkten der Fa. Technische Alterna-
tive kompatibel. Das DL-Busnetz arbeitet unabhangig vom CAN-Busnetz.

Dieses Mend enthalt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines DL-Bus-Netzwerkes
notwendig sind.

Der Leitungsaufbau eines DL-Busnetzes wird in der Montageanleitung des Reglers beschrieben.

DL-Einstellungen

Im Menii Datei / Einstellungen / Gerateein-

Gerateeinstellungen e stellungen / DL-Bus kann die Datenausga-

) @ be fiir das Datenlogging tiber DL-Bus und

Allgemeny CAN‘B fir die Anzeigen im Raumsensor RAS-
Datenausgabe Ein PLUS ein- oder ausgeschaltet werden.

DL-Eingang
Uber einen DL-Eingang werden Sensorwerte von DL-Bussensoren {ibernommen.
Es konnen bis zu 32 DL-Eingange programmiert werden.

Beispiel: Parametrierung des DL-Eingangs 1

\. DI
»

/ unbenutzt 7N\
DL-Eingénge - unbenutzt X
Zeichnungsobjekt: | unbenutzt .

unbenutzt A

Parameter (T
= = Eingang 4

4

Auswahl: Analog oder Digital
-I Allgemein
Typ Analog
Adresse 1

Index 1

DL-Bus Adresse und DL-Bus Index

Jeder DL-Sensor muss eine eigene DL-Busadresse haben. Die Einstellung der Adresse des DL-Sen-
sors wird im Sensor-Datenblatt beschrieben.

Die meisten DL-Sensoren konnen verschiedene Messwerte erfassen (z.B. Volumenstrom und Tem-
peraturen). Es muss fiir jeden Messwert ein eigener Index angegeben werden. Der zutreffende Index
kann den dem Datenblatt des DL-Sensors entnommen werden.
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Bezeichnung

Jedem DL-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.

Beispiel:

Parameter
Bez.-Gruppe Temperatur Istwert
Bezeichnung T.Solar VL
Bez.-Index

DL-Bus Timeout

Solange die Information laufend vom DL-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des DL-Ein-
gangs ,Nein”.

Wird nach dreimaliger Abfrage des DL-Sensorwertes durch den Regler kein Wert tibermittelt, so geht
der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gibermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer-
def.).

Da der Netzwerkfehler auch als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann,
kann auf einen Ausfall des DL-Busses oder des DL-Sensors entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller DL-Eingange zur Verfiigung.

Einheit
Wird als MessgroRRe ,Automatisch” iibernommen, so wird die Einheit, die der DL-Sensor vorgibt, im
Regler angewendet.

Messgrofe Automatisch

Bei Auswahl ,,B._enutzerdef." konnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sen-
sorcheck eine Uberwachungsfunktionen ausgewahlt werden.

=l Einheit
MessgroBe Benutzerdef,
Einheit Temperatur °C
Sensorkorrektur 00K

Jedem DL-Eingang wird eine Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des DL-Sensors sein
kann. Es steht eine Vielzahl an Einheiten zur Verfligung.

Sensorkorrektur: Der Wert des DL-Eingangs kann um einen festen Differenzwert korrigiert werden.

Wert bei Timeout
Diese Auswahl wird nur bei MessgroRe ,Benutzerdef.” angezeigt.

Wird ein Timeout festgestellt, kann festgelegt werden. ob der zuletzt ibermittelte Wert (,Unveran-
dert”) oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

=8 Wert bei Timeout Unverandert

Ausgabewert Unverdndert
= Sensorcheck Benutzerdef.
Sensorcheck
=l Wert bei Timeout Benutzerdef.
Ausgabewert 20,0 °C
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Sensorcheck
Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der DL-Eingang Gibernommen
wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur Verfiigung.

=l Sensorcheck

Sensorcheck Ja

Sensorfehler

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei Messgré3e ,Benutzerdef.” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines DL-Eingangs als Eingangsvariable von Funk-
tionen zur Verfiigung: Status ,Nein” flr einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen Defekt
(Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

=I Sensorcheck

Sensorcheck Ja
=1 Kurzschlussschwelle Standard
= Kurzschlusswert Standard

=l Unterbrechungsschwelle Standard

= Unterbrechungswert Standard

Werden die Standard-Schwellen gewéh_l_t, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.
= Sensorcheck

Sensorcheck Ja

Bl Kurzschlussschwelle Standard

Schwellwert Standard
=l Kurzschlusswert Benutzerdef.

=1 Kurzschlussschwelle Benutzerdef.
Schwellwert 00°C

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors dem Modul ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine Funktion im Notbe-
trieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingdange, CAN- und DL-Eingénge zur
Verfligung.

DL-Digitaleingange

Der DL-Bus ist so vorbereitet, dass auch Digitalwerte ibernommen werden konnen. Derzeit gibt es
aber noch keinen Anwendungsfall dafiir.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der DL-Analogeingénge.

Unter MessgroBe /Benutzerdef. kann die Anzeige fiir den DL-Digitaleingang auf Nein/Ja geandert
werden.
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Buslast von DL-Sensoren

Die Versorgung und die Signallibergabe von DL-Sensoren erfolgt gemeinsam liber eine 2-polige Lei-
tung. Eine zuséatzliche Unterstiitzung der Stromversorgung durch ein externes Netzgerat (wie beim
CAN-Bus) ist nicht moglich.

Durch den relativ hohen Strombedarf der DL-Sensoren muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der CAN-EZ2 liefert die maximale Buslast von 100%. Die Buslasten der DL-Sensoren werden in den
technischen Daten der jeweiligen DL-Sensoren angefiihrt.

Beispiel: Der DL-Sensor FTS4-50DL hat eine Buslast von 25%. Es konnen daher maximal vier FTS4-
50DL an den DL-Bus angeschlossen werden.

DL-Ausgang

Uber einen DL-Ausgang kénnen Analog- und Digitalwerte in das DL-Busnetz gesendet werden. Z.B.
kann ein Digitalbefehl zum Aktivieren eines 0,-Sensors 02-DL ausgegeben werden.

Beispiel: Parametrierung des DL-Ausgangs 1

| DI
unbenutzt

A

DL-Ausgénge - unbenutzt X
Zeichnungsobjekt: | unbenutzt ng
unbenutzt ~

Parameter F—
Ausgang 2

4

Eingabe der Bezeichnung

DL-Ausgange - Ausgang 1 - 02-Sensor X Angabe der Quelle im Regler, von je-
ner der Wert fir den DL-Ausgan
Zeichnungsobjekt: :Ausgang 1 - 02-Sensor P gang
: stammt.
Parameter . E|ngange

Bez.-Gruppe Benutzerdef. . Ausg‘cinge

Bezeichnung 02-Sensor « Funktionen

Bez.-Index .
* Fixwerte

- Eingangsvariable

Quelletyp Funktion * Systemwerte

Quelle Logik * CAN-Bus Analog

Variable  Ergebnis » CAN-Bus Digital

- Ziel .

Angabe der Zieladresse des DL-Sen-

Adresse 1 ..

o 1 sors, der aktiviert werden soll.
Die Angabe des Index ist derzeit
zwar vorbereitet, es gibt aber noch
kein DL-Busgerat, das diese Angabe

oK OK, ohne Zuweisen Abbrechen ben('jtigt.

Fur die Aktivierung des O,-Sensors
hat daher der Index keinen Einfluss
und kann vernachlassigt werden.
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Gerateeinstellungen

Datei Bearbeiten Ansicht Objekt Bdras Hilfe

Neu Strg+N |

Offnen... Strg+0

SchlieBen r

Alle schlieBen bk Progre -
Speichern Strg+S

Speichern unter...

Alle eneicherr
ANE SpeEIcneErmn

Programmierung mit TAPPS2 — Geréateeinstellungen

% ¥ In diesem Menu werden globale Einstel-
lungen fiir das Modul, den CAN- und den
DL-Bus vorgenommen.

Einstellungen > Gerateeinstellungen... b

Seite einrichten... Funktionen ordnen...

Seitenansicht... Datenlogging...

Drucken... Strg+P F

Allgemein

Gerateeinstellungen
Allgemein  CAN-Bus DL-Bus

- Grundeinstellungen
Wahrung Euro

-I Benutzer
Fachmann-Kennwort | 64
Experten-Kennwort 128

Zugang Mena Anwender

1=/ Uhrzeit / Standort
autom. Zeitumstellung Ja
Zeitzone 01:00 [hh:mm)]
GPS Breite 48,836500 ©
GPS Lange 15,080000 *

= Benutzerdefinierte Bezeichnungen
Sprache Deutsch

Wahrung
Auswahl der Wahrung fir die Ertragszahlung.

Fachmann- / Experten-Kennwort

Eingabe der Kennworter fir diese Programmierung.

Zugang Meni

Festlegung, aus welcher Benutzerebene der Zugang zum Hauptmenii erlaubt wird.

Ist der Zugang zum Menu nur dem Fachmann oder dem Experten erlaubt, muss bei Anwahl des
Hauptmenis aus der Startseite der Funktionsiibersicht das entsprechende Passwort eingegeben

werden.
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Uhrzeit / Standort

+ automatische Zeitumstellung — Wenn ,Ja“, erfolgt die automatische Sommerzeitumstel-
lung nach den Vorgaben der Europaischen Union.

- Zeitzone — 01:00 bedeutet die Zeitzone ,UTC + 1 Stunde”“. UTC steht fir ,Universal Time
Coordinated”, friiher auch als GMT (= Greenwich Mean Time) bezeichnet.

+  GPS Breite — Geographische Breite nach GPS (= global positioning system — satellitenge-
stiitztes Navigationssystem),

+ GPS Lange - Geographische Lange nach GPS

Mit den Werten fiir die geographische Lange und Breite werden die standortbezogenen Sonnendaten
ermittelt. Diese kdnnen in Funktionen (z.B. Beschattungsfunktion) verwendet werden.

Die werksseitige Voreinstellung fir die GPS-Daten bezieht sich auf den Standort der Technischen Al-
ternative in Amaliendorf / Osterreich.

CAN- / DL-Bus

Diese Einstellungen werden in den Kapiteln CAN-Bus und DL-Bus beschrieben.
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Hauptmenii

Hauptmenii (Zugriff Giber C.M.1.)

FR 21 .701 709:00

(__—:? Wertelibersicht

Fixwerte

5
Ex

'www.ta.co.at | ©2008-2017 Technische Alternative RT GmbH, Amaliendorf

Datum / Uhrzeit / Standort

In der Statuszeile werden rechts oben die Datum und Uhrzeit angezeigt.

Datum und Uhrzeit werden vom Netzwerkknoten 1 iibernommen und kénnen im CAN-EZ nicht veran-
dert werden. Da der CAN-EZ keine eigene Uhrfunktion hat, muss daher ein Regler UVR16x2/UVR610,
UVR1611 oder ein C.M.I. die Knotennummer 1 haben.

Wertelibersicht

In der Wertelbersicht

I = = || werden alle Eingangs-
Werteubersicht | CAN-Bus und DL-Werte

angezeigt.

CAN-Bus ” CAN-Bus Die Ubersicht ist in 4 Ab-

DL-Bus ][ Analog Digital schnitte unterteilt.

Nach Auswahl eines der
Abschnitte werden die
Werte angezeigt.

| CAN-Bus |[ CAN-Bus ||
BB e
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Hauptmend

Eingange, Fixwerte, CAN-Bus, DL-Bus, Grundeinstellungen

Die Parametrierung dieser Werte wurde in bereits im Kapitel ,Programmierung mit TAPPS2" be-
schrieben und erfolgt tiber das C.M.1. in dhnlicher Weise.

Funktionen

Es stehen alle Funktionen des Reglers UVR16x2 zur Verfligung. Es kann aus 43 verschiedene Funk-
tionen ausgewahlit und bis zu 44 Funktionen angelegt werden. Funktionen kénnen auch mehrfach
angewendet werden.

Nachfolgend werden nur die fiir die eigentliche Aufgabe des CAN-Energiezahlers wichtigsten 4 Funk-
tionen beschrieben.

Die Beschreibung aller anderen Funktionen und allgemeine Hinweise zu den Funktionen sind in den
Programmieranleitungen der Regler UVR16x2, UVR610 oder RSM610 enthalten.

Definitionen

COP-Wert (COP = Coefficient of Performance)
Verhéltnis von abgegebener Warmeleistung (kW) zu aufgenommener elektrischer Antriebsleistung
inkl. Hilfsenergie unter Priifbedingungen (bestimmte Temperaturverhaltnisse, festgelegte Zeitpunk-
te).

cop = Qup / Pg
Im COP-Wert ist zusétzlich auch die Leistung von Hilfsaggregaten (Abtau-Energie, anteilige Pumpen-
leistung fiir Heizungs-, Sole- bzw. Grundwasser-Férderpumpen) enthalten.
Damit ist der COP-Wert ein Giitekriterium fiir Warmepumpen.
Priifinstitute ermitteln diesen Wert nach einer definierten Messmethode (DIN EN 255).

Leistungszahl und COP-Wert erlauben allerdings keine energetische Bewertung der Gesamtanlage.
Sie sind nur eine Momentaufnahme eines bestimmten WP-Typs bei glinstigen Betriebsbedingungen
(z. B. bei 35°C VL-Temperatur). Wesentlich aussagefahiger fiir eine Anlage ist die (Jahres)arbeits-
zahl.

Arbeitszahl B

Die Arbeitszahl ist die tatsachliche Leistungszahl im Betrieb.

Sie ist das Verhaltnis des Ertrages an Heizenergie (kWh) zur aufgewendeten Antriebs- und Hilfsen-
ergie (kWh) liber einen bestimmten Zeitraum:

B =Wnytz / We

Die wichtigere Warmepumpen-Kennzahl fiir den Wirkungsgrad einer Anlage ist somit die (Jahres)ar-
beitszahl B.

Sie ist das Ergebnis von Messungen am Stromzahler fiir die zugefiihrte elektrische Energie (Verdich-
ter, Warmequellenpumpe) und am Warmemengenzéhler (abgegebene thermische Energie der War-
mepumpe) (iber einen bestimmten Zeitraum. Ist der Zeitraum der Messungen ein Jahr, so spricht
man von der Jahresarbeitszahl.
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Energiezahler

Funktionsbeschreibung

Der Energiezahler Gibernimmt aus anderen Quellen (z.B. CAN-Energiezéhler CAN-EZ2/3) den ana-
logen Wert der Leistung und zahlt entsprechend dieses Wertes die Energie.

Freigabe
Leistung
Zahlerriicksetzung

Preis / Einheit

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoger Wert fiir die Leistung in kW (2 Nachkommastellen)
Digitales Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung
Eingabe eines Preises fiir die Einheit (1 kWh)

+ Bei Ubernahme des Leistungswertes ist darauf zu achten, dass 2 Nachkommastellen beriick-
sichtigt werden miissen. Beispiel: Eine dimensionslose Zahl ,413" wird als ,4,13 kW* Uiber-

nommen.

+ Bei negativen Leistungswerten erfolgt auch eine negative Zéhlung, d.h. die gezéhlten Werte
kdénne auch negativ werden.

+ Die Zahlerriicksetzung erfolgt liber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell aus dem Parame-
termend. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geldscht.

+ Bei Ubernahme des Preises / Einheit von einer Quelle ist darauf zu achten, dass 5 Nachkom-
mastellen beriicksichtigt werden miissen. Beispiel: Eine dimensionslose Zahl ohne Komma
»413" wird als ,,0,00413" Gibernommen. Ist die Quelle ein Fixwert, so sollte nicht eine Wahrung
(Euro oder Dollar) als Einheit verwendet werden, sondern ,,dimensionslos (,5)".

Parameter

FunktionsgrolRe

Auswahl Energie kWh, Liter, oder Kubikmeter

Faktor

Eingabemoglichkeit eines ganzzahligen Faktors zur Multiplikation
des Eingangswertes.

Zahlen, wenn Leistung

+ positiv oder negativ: Energie wird immer entsprechend Leistung
gezahlt

+ positiv: Es wird nur bei positiver Leistung gezahlt

+ negativ: Es wird nur bei negativer Leistung gezahlt

Zahlrichtung

+ Normal: Es wird entsprechend Leistung gezahlt (z.B.: positive
Leistung = positives Zahlen)

 Invers: Es wird gegengleich Leistung gezahlt (z.B.: positive Leis-
tung = negatives Zahlen)

Zahlerstand

Ab wann (Datum und Uhrzeit) der Zahler begonnen hat. Dient zur
Anzeige am Regler (z.B. in der Funktionsiibersicht).

Zahler loschen

Wird dieser Button betatigt, erfolgt nach einer Sicherheitsabfrage
eine Ricksetzung aller Zahlerstande, also auch die der Vorperioden.
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Ausgangsvariablen

Leistung Ausgabe der Leistung unter Beriicksichtigung des Faktors
Tageszahlerstand .

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand
Monatszahlerstand — Zahlerstandanzeigen
Vormonatszahlerstand
Jahreszahlerstand
Vorjahreszahlerstand
Kilowattstunden gesamt -
Tagesbetrag .
Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag
Monatsbetrag — Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag
Gesamtbetrag _

ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Energiezahler werden jede Stunde in den
internen Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1
Stunde verlorengehen.

« Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande Gibernom-
men werden sollen.

+ Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.

+ Die Zahlerstande konnen im Parameterment auch manuell geléscht werden.
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Warmemengenzahler

ji

T.Vorlauf

s\
V0|U§trom T.Rigklauf 'zv Vv :

Funktionsbeschreibung

Berechnung der thermischen Leistung und Zahlung der thermischen Energie tiber die Tempera-
turdifferenz T.Vorlauf - T.RGcklauf und den Volumenstrom unter Berlicksichtigung des Frost-
schutzanteils des Warmetragers.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Analoges Eingangssignal fiir die Vorlauftemperatur

Analoges Eingangssignal fir die Riicklauftemperatur
Durchfluss Analoges Eingangssignal fiir den Durchfluss (Volumenstrom in I/h)
Zahlerriicksetzung Digitales Impuls-Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung
Spezifische Warmekapazi- = Optional: Analoger Wert flir die Warmekapazitat der Flissigkeit im
tat gemessenen System
Preis/Einheit Eingabe eines Preises fiir die kWh fir die Berechnung des Ertrags

« Fir die Temperaturmessung eignen sich besonders die Fiihler BFPT1000 5x60mm, eingebaut
im Kugelhahn KH der Technische Alternative. Fir die Kalibrierung kdnnen die Fiihler ohne gro-
Ren Aufwand ausgebaut werden.

« Als Vorlaufflihler kann bei einer Solaranlage auch der Kollektorfiihler verwendet werden. Dazu
muss er unbedingt mittels Tauchhilse am Vorlaufaustritt der Kollektor-Sammelschiene mon-
tiert sein. Die gemessene Warmemenge enthalt dann aber auch die Verluste der Solar-Vorlauf-
leitung.

+ Mit Quelle Benutzer in der Eingangsvariablen ,Durchfluss” kann an Stelle des Volumenstrom-
sensors auch ein fester Wert als Durchfluss vorgegeben werden.

+ Die Zahlerriicksetzung erfolgt tiber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell im Parameter-
meni. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geldscht. Solange diese
Eingangsvariable auf EIN steht, ist der Zahler blockiert. Die Zahlerriicksetzung funktioniert
auch bei Freigabe = Aus.

+ Spezifische Warmekapazitat: Die optionale Eingabe muss als Vielfaches der Einheit
0,01kJ/I*K als dimensionslose Zahl erfolgen. Beispiel: Reines Wasser hat bei 20°C eine War-
mekapazitdt von ca. 4,18 kJ/I*K, es miisste daher fiir diese Warmekapazitat (bei 20°C) ein
dimensionsloser Wert von 418 eingegeben werden.

Zu beachten: Die Warmekapazitat von Flissigkeiten ist temperaturabhangig. Daher sollte ein
veranderlicher Wert eingegeben werden, der von der Temperatur abhéngt (z.B. von der Kennli-
nienfunktion).
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Parameter

Frostschutz Angabe des Frostschutzanteils in %

(Anzeige nur, wenn die
Eingangsvariable ,spezifi-
sche Warmekapazitat”
unbenutzt ist)

Ricklaufsperre Auswahl: Ja / Nein

Zadhlerstand Ab wann (Datum und Uhrzeit) der Zahler begonnen hat. Dient zur
Anzeige am Regler (z.B. in der Funktionsiibersicht).

Status Anzeige: unkalibriert oder kalibriert

Kalibrierwert Anzeige der beim Kalibriervorgang gemessenen Differenz T.Vorlauf -
T.Riicklauf (im Status ,unkalibriert* muss dieser Wert 0,0 K sein)

Start der Kalibrierung (Abschnitt ,Kalibriervorgang” beachtent)

Kalibrierwerte lIoschen Die Kalibrierung kann hierdurch riickgangig gemacht werden, Kali-
brierwert wird auf 0 gesetzt.

Zahler loschen Schaltflache zum Loschen aller Zahlerstande

+ Frostschutzanteil: Aus den Produktangaben aller namhaften Hersteller wurde ein Durch-
schnitt errechnet und in Abhéangigkeit des Mischverhaltnisses als Tabelle implementiert. Diese
Methode ergibt in typischen Verhaltnissen einen zusatzlichen maximalen Fehler von einem
Prozent.

Riicklaufsperre: Bei Eingabe ,Nein“ wird eine Negativzahlung ermdglicht, bei Eingabe ,,Ja“
kann der Warmemengenzahler nur positive Werte zahlen.

+ Bei der Berechnung der Differenztemperatur treten durch die Toleranz der Sensoren und des
Messteils teilweise zu grol3e Fehler auf. Das Gerat besitzt zum Ausgleich dieser Fehler ein
Kalibrierverfahren.

Wahlt man ,Kalibrierung starten” erfolgt eine weitere Sicherheitsabfrage. Wurde die Kalibrie-

rung irrtiimlich oder falsch durchgefiihrt, kann das Ergebnis durch ,Kalibrierwerte I6schen”
riickgangig gemacht und / oder durch neuerliche Kalibrierung richtiggestellt werden.

Kalibriervorgang

Durch die gleichzeitige Messung beider Sensoren bei gleicher Temperatur wird die Abweichung
der Sensoren zueinander berechnet und in Zukunft als Korrekturfaktor in die Berechnung mit ein-
bezogen.

Die Kalibriervorgang hat nur Einfluss auf die Sensorwerte in der Funktion ,Warmemengenzah-
ler” und wird in anderen Funktionen nicht beriicksichtigt.

Wahrend des Kalibriervorganges ist es sehr wichtig, dass beide Sensoren (Vor- und Riicklauf)
gleiche Temperaturen messen. Dazu werden beide Sensorspitzen mit einem Stiick Klebeband
oder Draht zusammengebunden. Weiter sollten beide Sensoren bereits mit den spateren Lei-
tungsverlangerungen ausgestattet sein, um die elektrischen Widerstande der Leitungen zu beriic-
ksichtigen. Bei der Verwendung des Kollektorfiihlers ist die erforderliche Leitungslange
abzuschatzen und einzubinden. Die Sensoren miissen an den beiden parametrierten Eingangen
fir Vor- und Ricklauf angeschlossen werden und werden gemeinsam in ein heiBes Wasserbad
getaucht (beide haben also die gleichen Temperaturen).

Kalibriervorgang

1. Eintauchen der Sensoren in das Wasserbad.

2. Starten des Kalibriervorganges und Bestatigen der Sicherheitsabfrage, Statusanzeige ,kali-
briert”.

3. Der Kalibrierwert wird in den Parametern angezeigt und die korrigierte Riicklauftemperatur
wird in den Ausgangsvariablen ausgegeben.

44



Warmemengenzahler

Hinweise zur Genauigkeit

Die Prazision aller erfassten Energien und Energiefliisse hangt von vielen Faktoren ab und soll
hier einer naheren Betrachtung unterzogen werden.

PT1000-Temperatursensoren der Klasse B haben eine Genauigkeit von + 0,55K (bei 50°C).
+ Der Fehler der Temperaturerfassung des x2-Gerats betragt pro Kanal typ. + 0,4K.

Bei einer angenommenen Spreizung von 10K ergeben diese beiden Messfehler zwischen Vor-und
Riicklauf einen maximalen Messfehler von + 1,90K =+ 19,0% bei Klasse B und +13,0% bei Klasse
A.

Bei geringerer Spreizung erhoht sich der prozentuelle Messfehler
+ Die Genauigkeit des Volumenstromsensors FTS 4-50DL betragt ca. + 1,5%
Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Warmemengenzahlung betragt daher im ungiinstigsten
Fall:
1,19x1,015=1,208

Das bedeutet eine Genauigkeit der Warmemengenzahlung im ungiinstigsten Fall von % 20,8% (bei
10K Spreizung, ohne Kalibrierung der Temperatursensoren), wobei dabei alle Messfehler das
Messergebnis in die gleiche Richtung verfalschen missten.

Erfahrungsgemabn tritt ein solcher Fall niemals ein und es darf im ungiinstigen Fall mit der Halfte
gerechnet werden. Allerdings sind auch 10,4% noch nicht vertretbar.

Nach Kalibrierung der Temperatursensoren (siehe oben) reduziert sich der Messfehler der gesam-
ten Temperaturerfassung zusammen auf maximal 0,3K. Bezogen auf die oben angenommene
Spreizung von 10K bedeutet das einen Messfehler von 3%.

Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Warmemengenzahlung betragt daher:
1,03x1,015=1,045

Bei 10K Spreizung und mit Kalibrierung der Temperatursensoren verbessert sich also die Genau-
igkeit der Warmemengenzahlung im ungiinstigsten Fall auf + 4,5%.
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Ausgangsvariablen

Leistung Anzeige der aktuellen Leistung in kW (2 Nachkommastellen)

Korrigierte Riicklauftem- Anzeige der durch den Kalibriervorgang korrigierten Riicklauftempe-

peratur ratur

Differenz (TV - TR korr.) Anzeige der aktuellen, fir den Warmemengenzahler malRgeblichen,
Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf- und korrigierter Riicklauf-
temperatur

Tageszahlerstand

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand

Monatszahlerstand Zahlerstandanzeigen

Vormonatszahlerstand

Jahreszahlerstand

Vorjahreszahlerstand

Kilowattstunden gesamt

Tagesbetrag

Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag

Monatsbetrag Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag

Gesamtbetrag

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Warmemengenzahler werden jede Stunde
in den internen Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von
maximal 1 Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
men werden sollen.

+ Ist die Vorlauftemperatur niedriger als die Riicklauftemperatur, wird mit negativer Energie
gezahlt, wenn die Riicklaufsperre auf ,Nein“ steht. Der Zahlerstand verringert sich dadurch.

+ Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.
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Stichtagspeicher

Funktionsbeschreibung

Die Stichtagfunktion ermdglicht die tagliche, monatliche und jahrliche Speicherung von Zahler-
standen.

Mit 2 verschiedenen Varianten konnen entweder die Gesamtzahlerstande zu bestimmten Zeit-
punkten oder die Werte eines Zeitabschnittes (Tag, Monat, Jahr) ermittelt werden.

Die integrierte Mathematikfunktion kann z.B. die Arbeitszahl einer Warmepumpe berechnen.

Eingangsvariablen

Eingangsvariable A-D Analoges Eingangssignal des zu speichernden Wertes

Parameter

Modus Auswahl: Differenz, Wert

FunktionsgroRe | Es steht eine Vielzahl von FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit Einheit und
Nachkommastellen tibernommen werden.

Runden Auswahl, wie das Ergebnis gerundet werden soll:

* Runden: kaufméannisches Runden

* Aufrunden: Das Ergebnis wird immer aufgerundet

* Abrunden: Das Ergebnis wird immer abgerundet

« Abschneiden: Es wird nicht gerundet — die kleinste Stelle bleibt unverandert

+ Modus Differenz: Es werden die Differenzen der berechneten Werte zwischen Tagesbeginn
und -ende, Monatsbeginn und -ende und Jahresbeginn und -ende abgespeichert. Diese Vari-
ante ist z.B. fiir die Berechnung der Tages-. Monats- und Jahres-Arbeitszahl einer Warme-
pumpe geeignet.

Beispiel: Tageswert

Tageswert 1 Tageswert 2 Tageswert 3
1 ) |

——

Tag 1 Tag 2 Tag 3

+ Modus Wert: Es werden die berechneten Werte (z.B. Zahlerstande) zum jeweiligen Zeitpunkt
(Tagesende, Monatsende, Jahresende) ausgezeichnet.
Beispiel: Tageswert

Beginn der
Zihlung

"I" Tageswert 3
L

Tageswert 2
]

Tageswert 1
1

Tag 1 Tag 2 Tag 3
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Parameter

Berechnung

Mit Hilfe der integrierten Mathematikfunktion kénnen die Eingangsvariablen A - D mathematisch
verknipft werden.

Ist nur eine Eingangsvariable vorhanden, so bleiben die Variablen B - D auf Wert 1 und die Opera-
toren auf ,Multiplikation®. Das Ergebnis der Berechnung ist somit identisch mit der Eingangsva-
riable A.

Das Ergebnis der Berechnung wird in Folge entsprechend dem Modus gespeichert.

Ansicht UVR16x2
[1{AT[]B)[I{C[]D)

Funktion ] Cperator 2 [x ]

Eingangsvariable A 1.00000 Eingangsvariable C 1.00000

Operator 1 [x ] Operator 3 [x ]

Eingangsvariable B 1.00000 Eingangswvariable D 1.00000

Ansicht UVR610/CAN-EZ3

[ 1R[] B [T (@ Orerataor 1 Einganasvariable C
[1 D0 l || | 1. 68660

Funktian Einganasvarisble B Orerator 3
1, BAGEE i |

Einsanasvariable A Operator 2 Einsanssvariable [
1, BEBEE [x ] 1. BEBEA

Ansicht TAPPS2

= Formel: ({AAxAB)x(ACxAD))
Funkticn
Eingangswvariable & 1,00000
Operator 1 b3
Eingangsvariable B | 1,00000
Operator 2 ¥
Eingangsvariable C 1,00000
Operator 3 ®
Eingangsvariable D' 1,00000
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Die Rechenoperation erfolgt nach folgender Formel:
| Funktion ][(A {Operator 1) B) [Operator 2] (C (Operator 3| D))

+ Das erste Feld ,Funktion” kann frei bleiben. Dann hat es keinen Einfluss auf die Rechenopera-
tion. Hier kann eine Funktion fiir das Ergebnis der nachfolgenden Rechenoperation ausge-
wahlt werden:

* Absolutwert abs
* (Quadrat-)Wurzel sqrt
+ Winkelfunktion sin, cos, tan
« Arkus-Winkelfunktionen arcsin, arccos, arctan
* Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh
« Exponentialfunktion e* exp
* Nattirlicher und dekadischer Logarithmus In und log
+ In den mit Operator 1-3 bezeichneten Feldern wird die Rechenoperation ausgewabhlt:

« Addition +
+ Subtraktion -
« Multiplikation x
* Division :
* Modulo % (Rest aus einer Division)
* Potenzieren *
+ Die Klammern miissen entsprechend den mathematischen Regeln beachtet werden.

Mit diesen Rechenoperationen kann daher in der Variante ,Differenz” die tagliche, monatliche
und jahrliche Arbeitszahl durch Division der Warmemenge (thermische Energie) durch elektri-
sche Energie berechnet und taglich, monatlich und jahrlich abgespeichert werden.

Durch Antippen dieser Schaltflachen werden die gespeicherten

Werte angezeigt.

: " Mit dieser Schaltflache werden die gespeicherten Werte nach einer
History loschen . . .
Sicherheitsabfrage geloscht.

Ausgangsvariablen

Vortageswert Anzeige des gespeicherten Vortageswertes
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Mathematikfunktion

Funktionsbeschreibung

Die Mathematikfunktion liefert aus 4 Werten der analogen Eingangsvariablen auf Grund verschie-
dener Rechenoperationen und Funktionen 4 verschiedene Rechenergebnisse. Den Ergebnissen
sind wahlbare Funktionsgréf3en zuordenbar.

Die Mathematikfunktion kann mit Zahlen zwischen -2.147.483.648 und 2.147.483.647 rechnen.
Diese Grenzen ergeben sich aus den 4 Byte, mit denen die Funktion intern rechnet.

Bei Verwendung von FunktionsgrofRen mit Nachkommastellen wird die effektiv berechenbare Zahl
entsprechend kleiner, da die Nachkommastellen mit den gleichen 4 Byte berechnet werden.

Beispiel mit FunktionsgroRe ,dimensionslos (,5)", Grenzen: -21.474,836 48 und 21.474,836 47.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Aus) = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis, wenn die Frei-
gabe AUS ist.

Ergebnis ABCD (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis ABCD, wenn die
= Aus) Freigabe AUS ist.

Ergebnis AB (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis AB, wenn die Frei-
Aus) gabe AUS ist.

Ergebnis CD (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis CD, wenn die Frei-
Aus) gabe AUS ist.

Eingangsvariable A-D Analoge Werte fiir die Rechenoperation (5 Nachkommastellen)

Wird die Funktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie Werte aus, die entweder vom Benutzer
durch ,Ergebnis (Freigabe = Aus)” festgelegt werden oder von einer eigenen Quelle stammen.
Somit ist Uber die Freigabe die Umschaltung zwischen Analogwerten maoglich.

Da die Funktion 4 verschiedene Ergebnisse liefert, gibt es auch 4 Eingangsvariablen fiir diese
Ergebnisse, wenn die Freigabe AUS ist.

Mit Quelle ,Benutzer” an einer Eingangsvariable kann ein einstellbarer Zahlenwert festgelegt
werden.

Da die Rechenoperationen entweder mit allen 4 oder mit jeweils 2 Eingangsvariablen erfolgen,
ist eine geeignete Auswahl der nicht benutzten Eingangsvariablen fiir ein richtiges Ergebnis zu

beachten.
Parameter
FunktionsgrolRe Auswahl der gewtlinschten FunktionsgroRe. Es steht eine Vielzahl
von FunktionsgroRen zur Verfligung, die mit Einheit und Nachkom-
mastellen Gbernommen werden.
Runden Auswahl, wie das Ergebnis gerundet werden soll (betrifft alle Aus-

gangsvariablen):

* Runden: kaufmannisches Runden

+ Aufrunden: Das Ergebnis wird immer aufgerundet
* Abrunden: Das Ergebnis wird immer abgerundet

Abschneiden: Es wird nicht gerundet — die kleinste Stelle bleibt
unverandert
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Parameter

Ansicht TAPPS2:
= Formel ({(AAxAB)x(ACxAD))
Funktion
Eingangsvariable & 1,00000
Operator 1 b
Eingangsvariable B | 1,00000
Operator 2 ®
Eingangsvariable C 1,00000
Operator 3 b3
Eingangsvariable D 1,00000
Ansicht UVR16x2:
[1{{a[]lB])[]{C[]D})
Funktion [ ] Operator 2 [x ]
Eingangsvariable A 1.00000 Eingangsvariable C Llofefarale.
Operator 1 [x ] CPEiEtos [X ]
Eingangsvariable B 1.00000 Eingangsvariable D ALfoleyalepa
Ansicht UVR610/CAN-EZ3:
[ J¢CAD] B []CC OFerator 1 Einganasvariable C
[1 D) | ||| 1.@@060
Funktion Finganasvariable B Operator 3
1, ARG lx |
Einsangzvariable H Operataor 2 Einganasvariable [
1, Baaaa l I | 1.50608

Die Rechenoperation erfolgt nach folgender Formel:
(Funktion )[(A[ Operator 1) B) [Operator 2} (C {Operator 3] D)]

Das erste Feld ,Funktion” kann frei bleiben. Dann hat es keinen Einfluss auf die Rechenopera-
tion. Hier kann eine Funktion fiir das Ergebnis der nachfolgenden Rechenoperation ausge-
wahlt werden:

* Absolutwert abs

* (Quadrat-)Wurzel sqrt

« Winkelfunktionen sin, cos, tan

« Arkus-Winkelfunktionen arcsin, arccos, arctan

* Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh,

+ Exponentialfunktion e* exp

* Nattrlicher und dekadischer Logarithmus In und log
In den mit Operator 1-3 bezeichneten Feldern wird die Rechenoperation ausgewahilt:

+ Addition +

+ Subtraktion -

* Multiplikation x

* Division :

* Modulo % (Rest aus einer Division)

* Potenzieren *
Die Klammern miissen entsprechend den mathematischen Regeln beachtet werden.
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Ausgangsvariablen

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung inklusive Funktionsberechnung

Ergebnis ABCD Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir alle 4 Variablen A, B, C und D
ohne Funktionsberechnung

Ergebnis AB Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fir die 2 Variablen A und B ohne
Funktionsberechnung

Ergebnis CD Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir die 2 Variablen C und D ohne
Funktionsberechnung

Die Ergebnisse werden mit der gewahlten FunktionsgroRe (Einheit) und dazugehorigen Nach-
kommastellen ausgegeben und konnen z.B. als Eingangsvariable fiir weitere Funktionen ver-
wendet werden.

Die Ergebnisse werden nicht mathematisch gerundet. Die nicht angezeigten Nachkommastel-
len werden abgeschnitten.

Wird mit der FunktionsgroRe ,dimensionslos (,5)“ gerechnet, dann ergibt das ein Ergebnis mit
5 Nachkommastellen. Mit der Skalierfunktion konnte anschlieBend dieses Ergebnis in einen
Wert mit beliebiger anderer FunktionsgroRe umgewandelt werden, wobei die nicht benétigten
Nachkommastellen abgeschnitten werden.
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Voreinstellungen

Der CAN-Energiezahler CAN-EZ2 wird mit folgenden Voreinstellungen ausgeliefert. Diese Program-
mierung kann nattrlich erganzt oder durch eine eigene Programmierung ersetzt werden.

TAPPS2-Programmierung

Voreinstellungen

Mathematikfunktion 4
Aktuelle Arbeitszahl
%~ Freigabe Funktion Ergebnis [
< Ergebnis (Frg.=Aus) Erg. ABCD [
% Erg. ABCD (Frg.=Aus) Erg. AB [
Wirmemengenzahler 1 < Erg. AB (Frg.=Aus) Erg. CD |¢
Warmemengenzahler 1 | Erg. CD (Frg.=Aus)
" Freigabe Funktion Leistung |—e +— Eingangsvariable A
[51  Twarmepumpe VL |-+—s— Vorlaufternp. korrigierte RLT =< - Eingangsvariable B
[S3  TWarmepumpe RL }—e—e—{ Riicklauftemp. Diff.(TW-TR.korr) =< +— Eingangsvariable C
[55  Durchiluss Ladekrels |-+—e— Durchiluss Tages ZS [ »- Eingangsvariable D
% Zahlerriicksetzung Wochen ZS
1 Preis | Einheit Monats ZS | Stichtags 3
Jahres 75 | Arbeitszahl
kWh gesamt [~ -+— Eingangsvariable A Vortageswert =
< Eingangsvariable B
2 Eingangsvariable C
2~ Eingangsvariable D
- Freigabe Funktion Leistung
[Sys. Wirkleistung gesamt }-o—e— Leistung Tages ZS
4 Zahlerrucksetzung Waochen 25
¥ Preis I Einheit Monats £S5 =
Jahres ZS
kwh gesamt
Eingange
ST PT1000-Sensor
S3 PT1000-Sensor (im Durchflusssensor S5)
S5 Durchflusssensor FTS2-32DN10
Funktionen

Warmemengenzdhler - Warmemengenzahler 1

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Warmemengenzahler
Bez.-Index 1

Frostschutz 0,0 %

Durchfluss E.V.

Preis pro Einheit  0,20000
Ricklaufsperre Nein

Gesamtzdhlerstand 0,0 kWh
Gesamtbetrag 0,00

Energiezéhler - Energiezihler 1 X

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Energiezahler
Bez.-Index 1

=
Leistung EV.
Preis pro Einheit | 0,20000

=
Faktor 1

Gesamtzahlerstand | 0,0 kWh

Gesamtbetrag 0,00
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Voreinstellungen

Stichtagspeicher - Arbeitszahl

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Arbeitszahl
Bez.-Index

Medus Differenz
FunktionsgroBe | Arbeitszahl

1=/ Formel: ((AAxAB)x{ACxAD))

Funktion

Eingangsvariable A| EV.

Mathematikfunktion - Aktuelle Arbeitszahl

Eingangsvariablen Parameter Ausgangsvariablen

Bez.-Gruppe Allgemein
Bezeichnung Aktuelle Arbeitszahl
Bez.-Index

Funktionsgrofie Arbeitszahl

Ergebnis (Freigabe = Aus) 0,00
Ergebnis ABCD (Frg.=Aus) 0,00
Ergebnis AB (Frg.=Aus) 0,00

Operator 1 X Ergebnis CD (Frg.=Aus) | 0,00

Eingangsvariable B 0,00000 = Formek ((A+B):(CxD})

Operator 2 X Funktion

Eingangsvariable C | EV. Eingangsvariable A E.\

Operator 3 X Operator 1 -

Eingangsvariable D | 1,00000 Eingangsvanable B 0,00000
Operator 2 :
Eingangsvariable C E.\
Operator 3 X
Eingangsvariable D 1,00000

Datenlogging

Im Datensatz ,Analoge Werte" werden folgende Werte geloggt, der Datensatz ,Digitale Werte" ist un-
benutzt:

Analoge Werte  Digitale Werte

ANALOG1  Eingang 1: T.Warmepumpe VL - Messwert
ANALOG 2  unbenutzt

ANALOG3  Eingang 3: T.Warmepumpe RL - Messwert
ANALOG4  unbenutzt

ANALOG 5  Eingang 5: Durchfluss Ladekreis - Messwert
ANALOGE&  unbenutzt

ANALOG7  unbenutzt

ANALOG 8  Funktion: Warmemengenzahler 1 - Leistung
ANALOGY9  Funktion: Warmemengenzahler 1 - Kilowattstunden gesamt
ANALOG 10  Funktion: Energiezdhler 1 - Leistung

ANALOG 11 Funktion: Energiezahler 1 - Kilowattstunden gesamt
ANALOG 12 Funktion: Aktuelle Arbeitszahl - Ergebnis

ANALOG 13 Funktion: Arbeitszahl - Vortageswert
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Meldungen / Version / Benutzer

Meldungen

Dieses C.M.l.-Menii zeigt aktivierte Meldungen an.
Beispiel: Meldung 5 ist aktiv.

FR21.7.2017 09:52

Meldungen

Ist mindestens eine Meldung aktiv, so wird in der oberen Statuszeile ein Warndreieck eingeblendet.

Genauere Erlauterungen zu den Meldungen werden in den Programmieranleitungen der frei program-
mierbaren Regler UVR16x2/UVR610 und RSM610 angefihrt.

Version
In diesem Meni werden
5 die Seriennummer, inter-
Version ne Produktionsdaten und
der Namen der aktuellen

Funktionsdaten (mit Da-
tum) angezeigt.

Benutzer

LAnwender” und ,Fachmann”

haben nur eingeschrankten
Um in die Fachmann- oder
Expertenebene zu gelangen,
muss das durch den Pro-
grammierer in TAPPS2 ver-
gebene Passwort

eingegeben werden.

Nach dem Laden von Funkti-
Fachmann-Passwort d@ndern onsdaten aus der Experten-
oder Fachmannebene
springt der Regler in die An-
Experten-Passwort dndern wenderebene zuriick und
Ubernimmt die programmier-
ten Passworter.

Nach einem Reglerstart befindet sich der Regler immer in der Anwenderebene.

Das Passwort wird im Programm TAPPS2 festgelegt und kann bei Zugriff in der Expertenebene
iiber UVR16x2/UVR610 oder CAN-MTx2 geandert werden.

Experte
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Meldungen / Version / Benutzer

Liste der erlaubten Aktionen

Benutzer

Anzeigen und erlaubte Aktionen

Anwender

Funktionsiibersicht mit Bedienmdglichkeit

Zugang zum Hauptmenii nur, wenn in den ,Grundeinstellungen®” fiir ,Anwender”
freigegeben

Werteubersicht
Eingange: nur Anzeige, kein Einstieg in die Parameter

Fixwerte: Anderung des Wertes oder des Status der fiir den Anwender freigege-
benen Fixwerte, kein Einstieg in die Parameter

Funktionen: Anzeige des Funktionsstatus, kein Einstieg in die Parameter
Meldungen: Anzeige aktiver Meldungen

CAN- und DL-Bus: kein Einstieg in die Parameter

Grundeinstellungen: kein Einstieg mdglich

Benutzer: Anderung Benutzer (mit Passworteingabe)

Systemwerte: Anzeige der Systemwerte

Fachmann

Zusatzlich:

Zugang zum Hauptmenii nur, wenn in den ,Grundeinstellungen” fiir Fachmann
oder Anwender freigegeben

Anderung der Parameter fiir Eingange (auBer Typ und MessgroRe), keine Neude-
finition

Anderung der Parameter fiir Fixwerte (auBer Typ und Messgréle, Wert oder Sta-
tus nur, wenn fiir Anwender oder Fachmann freigegeben), keine Neudefinition

Grundeinstellungen: Anderung und Neudefinition benutzerdefinierter Bezeich-
nungen, Auswahl der Wahrung

Funktionen: Anderung von benutzerdefinierten Eingangsvariablen und Parame-
tern, Ausgangsvariable sind sichtbar

alle Einstellungen in den Menis
CAN- und DL-Bus
Aktionen der Datenverwaltung

Experte

Dem Experten sind alle Aktionen erlaubt und alle Anzeigen zugénglich.
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Datenverwaltung

Datenverwaltung

C.M.l. - Menii Datenverwaltung
FR21.7.2017 09:58

1(:_1 Werteiibersicht Eingénge

Fixwerte 1 @] Funktionen

Meldungen CAN-Bus

DL-Bus Grundeinstellungen

iyl Benutzer QY4 Version

1

i -__l Datenverwaltung Systemwerte

'www.ta.co.at | ©2008-2017 Technische Alternative RT GmbH, Amaliendorf

| Datenverwaltung

Totalreset durchfiihren

Anzeige der aktuellen
Funktionsdaten mit
Zeitpunkt der Ladung

Totalreset

Ein Totalreset ist nur aus der Fachmann- oder Expertenebene nach einer Sicherheitsabfrage méglich.

Ein Totalreset I6scht die Funktionsmodule, die Parametrierung aller Ein- und Ausgange, Bus-Ein- und
Ausgange, Fix- und Systemwerte. Die Einstellungen fir die CAN-Knotennummer und die CAN-Busra-
te bleiben erhalten.

Nach dem Antippen kommt eine Sicherheitsabfrage, ob ein Totalreset durchgefiihrt werden soll.
Neustart

Am Ende des Meniis ,Datenverwaltung” besteht die Moglichkeit, einen Neustart des Reglers nach ei-
ner Sicherheitsabfrage durchzufiihren ohne den Regler vom Netz zu trennen.
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Datenverwaltung

Laden der Funktionsdaten oder Firmware-Update liber C.M.I.

Im C.M.l.-Meni Datenverwaltung konnen Funktionsdaten geladen oder gespeichert und die Firm-
ware (das Betriebssystem) in das Modul geladen werden.

Fiir jede Sprache ist eine eigene Betriebssystemversion notwendig. Es gibt daher, anders als im
Regler UVR16x2, im Modul keine Sprachauswabhl.

Zuerst muss die erforderliche Datei auf die SD-Karte des C.M.I. geladen werden. AnschlielRend wird
die Datei auf das Modul tibertragen.

Diese Aktionen werden durch einfaches Ziehen mit festgehaltener linker Maustaste (,Drag & Drop”)
durchgefihrt.

Beispiel: Laden von Funktionsdaten von der SD-Karte in das Modul

, [ECHNISCHE
I¥2 \LTERNATIVE

WEBPORTAL

Home CAN-Bus Schema Datenverwaltung Einstellungen

NI N S

@

Gerlt CAN-EZ2
Datenverwaltung Knoten 40
Grée S0kKB
“ Lischen L:Umbenennen = Download
~ ~
Netzwerkknoten ~  SD-Karte =

Funktionsdaten
1611EO0WE.da
Alle Funktionen 20
BUS-Converter 2071 3-
CAN-BC2.dat
CAN-EZ2.dat
CAN-I045.dat
CAN-MTx2 2016-05-31 11-22.dat

0 14-09.dat

| %

1=

Zahlerstande der Ausgénge

Beibehalten v Vor dem Start des Datentransfers wird das Ver-

7ahlerstind Funkti halten der Zahlerstande und das Experten- oder
anlerstande von Funktionen Fachmannpasswort abgefragt.

Beibehalten v

Kalibrierwerte(WMZ)

Beibehalten v

Passwort eingeben

OK Abbrechen
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Datenverwaltung

Laden der Funktionsdaten oder Firmware-Update iiber UVR16x2 oder CAN-MTx2

Der Datentransfer ist nur in der Fachmann- oder Expertenebene im Meni Datenverwaltung moglich.

@28486789 10-11 12 13 14 15 ml Fr 15.04.2016 10:30
lCﬁN-Elus J DL-Bus
" . . /a
Grundeinstellungen Benutzer
Yersion Datenverwaltung
. (=]
=]
[
Systernwerte |

128486789 10-11 12 13 14 15 1&1

{ Datenverwaltung

Funktionsdaten

=

Laden...

Speichern...

Totalreset durchfuhren

Laden...

_’ CAN-EZ2.dat '

Um die Datei an das Modul zu senden, tippt man auf das Dateisymbol, dann wird eine Auswabhl sicht-
bar.
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Datenverwaltung

Funktionsdaten

“:J

.234.6?89101112131415161 1Fr‘030620161321:
|

Wollen Sie die Datei wirklich an den
ausgewahlten Knoten sengen?

"CAN-EZ2.dat"

Auswahl der Knotennummer und abschlieRend Antippen von .

Durch Antippen von #& wird der Vorgang abgebrochen.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats mog-
lich.
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Hinweise zur Genauigkeit / Reset

Hinweise zur Genauigkeit

Die Prazision aller erfassten Energien und Energiefliisse hangt von vielen Faktoren ab und soll hier
einer naheren Betrachtung unterzogen werden.
+ PT1000-Temperatursensoren der Klasse B haben eine Genauigkeit von +/- 0,55K (bei
50°C).
+ Der Fehler der CAN-EZ2 Temperaturerfassung betragt pro Kanal +/- 0,4K.

Bei einer angenommenen Spreizung von 10K ergeben diese beiden Messfehler zwischen Vor- und
Ricklauf einen maximalen Messfehler von +/- 1,90K = +/- 19,0% bei Klasse B und +/-13,0% bei Klas-
se A

+ Bei geringerer Spreizung erhoht sich der Messfehler
Die Genauigkeit des Volumenstromsensors FTS 4-50DL betragt ca. +/- 1,5%
« Der Messfehler der elektrische Energieerfassung betragt +/- 3% (bei cos phi = 0,6)
Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Arbeitszahl betragt daher im ungiinstigsten Fall:

1,19x1,015x 1,03 =1,244

Das bedeutet eine Genauigkeit der Arbeitszahl im ungiinstigsten Fall von +/- 24,4% (bei 10K Sprei-
zung, ohne Kalibrierung der Temperatursensoren), wobei dabei alle Messfehler das Messergebnis
in die gleiche Richtung verfalschen miissten.

Erfahrungsgemal tritt ein solcher Fall niemals ein und es darf im unglinstigen Fall mit der Halfte ge-
rechnet werden. Allerdings sind auch 12,2% noch nicht vertretbar.

Nach Kalibrierung der Temperatursensoren (siehe Kapitel ,Funktionen / Warmemengenzihler”) re-
duziert sich der Messfehler der gesamten Temperaturerfassung zusammen auf maximal 0,3K. Be-
zogen auf die oben angenommene Spreizung von 10K bedeutet das einen Messfehler von 3 %.

Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Arbeitszahl betragt daher:
1,03x1,015x1,03=1,077

Bei 10K Spreizung und mit Kalibrierung der Temperatursensoren verbessert sich also die Genauig-
keit der Arbeitszahlerfassung im ungiinstigsten Fall auf +/- 7,7%.

Reset

Durch kurzen Tastendruck (mit einem diinnen Stift) auf die Reset-Taste startet der Regler neu (= Re-
set).

Totalreset: Durch langen Tastendruck beginnt die Staus-LED schnell zu blinken. Die Taste muss so-
lange gehalten werden, bis das schnelle Blinken in langsames Blinken Uibergeht.

Ein Totalreset |6scht alle Funktionsmodule, die Parametrierung aller Ein- und Ausgange, Bus-Ein- und
Ausgange, Fix- und Systemwerte und die CAN-Bus-Einstellungen.

] — Reset-Taste
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LED-Statusanzeigen

LED-Statusanzeigen

& = ol ) o LED Spannung
TN N O € Anzeige, dass die Auswerteelektronik

\____jﬁ der Strommessungen versorgt wird
r/- \\I - . [ ]
N )

&)
OL_10O ® | o

= |

S I .

[ | o
=== Reglerstatus

_
1O
o

[o]islsllel
BTG P
99 (e eeel 4

Anzeigen LED ,Reglerstatus” beim Modulstart

Kontrolllampe Erklarung
Rotes Dauerlicht Der CAN-EZ2 bootet (= Startroutine nach dem Einschalten, einem Reset oder
Update)

Oranges Dauerlicht | Hardware-Initialisierung nach dem Booten

Grunes Blinken Nach der Hardwareinitialisierung wartet der CAN-EZ2 ca. 30 Sekunden um
alle fiir die Funktion notwendigen Informationen zu bekommen (Sensorwer-
te, Netzwerkeingédnge)

Grines Dauerlicht Normaler Betrieb des CAN-EZ2
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Technische Daten

Wichtige Hinweise auf die Messgrenzen des elektrischen Energiezahlers:
1. Ist nur die Wirkleistung in kW bekannt, ist der cos phi zu beachten.
2. Die Verbraucherleistung muss innerhalb der angegebenen Leistungsgrenzen liegen.

3. Da die Stromaufnahme von Warmepumpen mit Frequenzumformern (Invertern) nicht sinusfor-
mig ist, besteht die Gefahr einer Ubersteuerung des Messwerks und Verursachung eines
Messfehlers. Der tatsachliche Scheitelpunkt des Stromes darf 28A niemals (iberschreiten.

Nennspannung

Verbraucher 3 x400/230V 50 Hz

Leistungsbereich bei 1-phasig an-

geschlossenem Verbraucher 0,3 kVA bis 3,3 kVA / 230V, Auflésung 2VA

Leistungsbereich bei 3-phasig an-

geschlossenem Verbraucher 0,8 kVA bis 10,0 kVA / 3x400V, Auflosung 6VA

Querschnittbereich fiir Energie-
zahler CAN-EZ2/C

Maximaler Leitungsdurchmesser
fir Stromwandler des CAN-EZ/E

Sensoreingange 1-4 Temperatursensoren der Typen PT1000, KTY (2 kQ/25°C),
KTY (1 kQ/25°C), PT100, PT500, Ni1000, Ni1T000TK5000 und
Raumsensoren RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01,
Thermoelement THEL-MV (ohne DL), Feuchtesensor RFS, Re-
gensensor RES01, Impulse max. 10 Hz (z.B. fiir Volumen-
stromgeber VSG), Spannung bis 3,3V DC, Widerstand (1-
100kQ), sowie als Digitaleingang

2,5 mmz2 bis 4 mm?

10mMm @

Sensoreingange 5, 6 Eingange fir Durchflusssensoren analog (Type FTS) oder Im-

(= DI1 und DI2) puls (Type VSG), SO bis max. 20 Hz und mind. 25 ms Impuls-
dauer

DL-Bus Eingang Fir elektronische Sensoren tber DL-Bus

DL-Buslast 100%

Lange des Flachbandkabels fiir om

FTS...

max. Umgebungstemperatur 0°C bis 40°C

Schutzart IP40

Schutzklasse [l - Schutzisoliert

Abmessungen BxHxT=127x76,5x 46 mm

Abweichende technischen Daten fiir CAN-EZ2/E-30

Leistungsbereich bei 1-phasig

angeschlossenem Verbraucher 0,6 kVA bis 10,0 kVA / 230V, Auflésung 4VA

Leistungsbereich bei 3-phasig

1,6 kVA bis 30,0 kVA / 3x400V, Auflésung 12VA
angeschlossenem Verbraucher

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréte
mit entsprechender Firmware-Version giiltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-
nachrichtigung vorzunehmen. © 2024
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EU - Konformitatserklarung

Dokument-Nr. / Datum: TA17031/02.02.2017

Hersteller: Technische Alternative RT GmbH

Anschrift: A-3872 Amaliendorf, Langestralle 124

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
Produktbezeichnung: CAN-EZ2/C, CAN-EZ2/E, CAN-EZ2/E30

Markennamen: Technische Alternative RT GmbH

Produktbeschreibung: CAN-Energiezahler

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erfiillt die Vorschriften der Richtlinien:

2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie
2014/30/EU (11/09/2018)  Elektromagnetische Vertraglichkeit
2011/65/EU (01/10/2022) RoHS Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe

Angewendete harmonisierte Normen:

EN 60730-1:2021-06 Automatische elektrische Regel- und Steuergerate - Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen
EN IEC 61000-6-3:2022-06 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3: Fachgrundnormen - Stor-
aussendung von Geraten in Wohnbereichen
EN IEC 61000-6-2:2019-11 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2: Fachgrundnormen - Stor-
festigkeit fur Industriebereiche
EN IEC 63000:2019-05 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten
hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe

Anbringung der CE - Kennzeichnung: Auf Verpackung, Gebrauchsanleitung und Typenschild

C€

Aussteller: Technische Alternative RT GmbH
A-3872 Amaliendorf, Langestralle 124
Rechtsverbindliche Unterschrift

Dipl.-Ing. Andreas Schneider, Geschéaftsfihrer,
02.02.2017

Dieser Erkldrung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, beinhaltet jedoch keine Zusi-
cherung von Eigenschaften.
Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumente sind zu beachten.












Garantiebedingungen

Hinweis: Die nachfolgenden Garantiebedingungen schranken das gesetzliche Recht auf Gewahrleistung nicht
ein, sondern erweitern lhre Rechte als Konsument.

1.

Die Firma Technische Alternative RT GmbH gewahrt ein Jahr Garantie ab Verkaufsdatum an den
Endverbraucher fir alle von ihr verkauften Gerate und Teile. Mangel missen unverziiglich nach
Feststellung und innerhalb der Garantiefrist gemeldet werden. Der technische Support kennt fiir beinahe
alle Probleme die richtige Losung. Eine sofortige Kontaktaufnahme hilft daher unnétigen Aufwand bei
der Fehlersuche zu vermeiden.

Die Garantie umfasst die unentgeltliche Reparatur (nicht aber den Aufwand fiir Fehlerfeststellung vor
Ort, Aus-, Einbau und Versand) aufgrund von Arbeits- und Materialfehlern, welche die Funktion
beeintrachtigen. Falls eine Reparatur nach Beurteilung durch die Technische Alternative aus
Kostengriinden nicht sinnvoll ist, erfolgt ein Austausch der Ware.

Ausgenommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung oder anormalen
Umweltbedingungen entstanden. Ebenso kann keine Garantie iibernommen werden, wenn die Mangel
am Gerat auf Transportschaden, die nicht von uns zu vertreten sind, nicht fachgerechte Installation und
Montage, Fehlgebrauch, Nichtbeachtung von Bedienungs- oder Montagehinweisen oder auf mangelnde
Pflege zuriickzufiihren sind.

Der Garantieanspruch erlischt, wenn Reparaturen oder Eingriffe von Personen vorgenommen werden,
die hierzu nicht befugt oder von uns nicht erméachtigt sind oder wenn unsere Gerate mit Ersatzteilen,
Ergdnzungs- oder Zubehorteilen versehen werden, die keine Originalteile sind.

Die mangelhaften Teile sind an unser Werk einzusenden, wobei eine Kopie des Kaufbelegs beizulegen
und eine genaue Fehlerbeschreibung anzugeben ist. Die Abwicklung wird beschleunigt, wenn eine RMA-
Nummer auf unserer Homepage www.ta.co.at beantragt wird. Eine vorherige Abklarung des Mangels
mit unserem technischen Support ist erforderlich.

Garantieleistungen bewirken weder eine Verlangerung der Garantiefrist noch setzen sie eine neue
Garantiefrist in Lauf. Die Garantiefrist fiir eingebaute Teile endet mit der Garantiefrist des ganzen
Gerates.

Weitergehende oder andere Anspriiche, insbesondere solche auf Ersatz eines auBerhalb des Gerates
entstandenen Schadens sind — soweit eine Haftung nicht zwingend gesetzlich vorgeschrieben ist -
ausgeschlossen.

Impressum

Diese Montage- und Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschiitzt.

Eine Verwendung aulRerhalb des Urheberrechts bedarf der Zustimmung der Firma Technische Alternative
RT GmbH. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen, Ubersetzungen und elektronische Medien.

Technische Alternative RT GmbH c €

A-3872 Amaliendorf, Langestralie 124
Tel.: +43 (0)2862 53635 Fax +43 (0)2862 53635 7
E-Mail: mail@ta.co.at --—- www.ta.co.at - ©2024
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