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Niniejsza instrukcja dostepna jest rowniez w innych jezykach na stronie
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This instruction manual is available in English at www.ta.co.at
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Przepisy dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie prace montazowe i zwigzane z okablowaniem prace przy
regulatorze moga by¢ wykonywane tylko w stanie beznapieciowym.

Otwarcie, podtaczenie i uruchomienie urzadzenia moga byé
wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel. Nalezy przy tym
przestrzega¢ wszystkich lokalnych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa.

Urzadzenie odpowiada aktualnemu stanowi techniki i spetnia wszystkie niezbedne przepisy
dotyczgce bezpieczenstwa. Wolno stosowac je bgdz uzywacC go tylko zgodnie z danymi
technicznymi i nizej wymienionymi zasadami i przepisami bezpieczenstwa. Podczas
stosowania urzgdzenia nalezy dodatkowo przestrzegaC przepisow prawa i dotyczgcych
bezpieczenstwa wymaganych dla danego specyficznego przypadku zastosowania.

» Montaz dozwolony jest tylko w suchych pomieszczeniach wewnetrznych.

» Mozliwe musi by¢ odtgczenie regulatora od sieci zgodnie z lokalnymi przepisami za
pomocg urzgdzenia odcinajgcego na wszystkich biegunach (wtyczka/gniazdko lub 2-
biegunowy roztgcznik).

» Przed rozpoczeciem przy elementach wyposazenia prac instalacyjnych lub zwigzanych
z okablowaniem, regulator musi byC¢ catkowicie oddzielony od napiecia sieciowego i
zabezpieczony przed ponownym wigczeniem. Nigdy nie zamieniaC¢ przylgczy strefy
niskiego napiecia bezpiecznego (przytaczy czujnikdéw) z przytgczami 230 V. Moze to
spowodowac zniszczenie i wystgpienie Smiertelnie niebezpiecznego napiecia na
urzgdzeniu i podtgczonych czujnikach.

» Instalacje solarne mogg przybieraC bardzo wysokie temperatury. Z tego wzgledu
wystepuje niebezpieczenstwo oparzen. Zachowac ostrozno$¢ podczas montazu czujnikéw
temperatury!

» Ze wzgleddw bezpieczenstwa urzgdzenie moze pozostawaé w recznym trybie pracy tylko
w celach testowych. W tym trybie pracy nie sg kontrolowane temperatury maksymailne
oraz funkcje czujnikéw.

» Bezpieczna praca nie jest mozliwa, jezeli regulator lub podtgczone elementy wyposazenia
wykazujg widoczne uszkodzenia, nie dziatajg lub byty przez diuzszy czas sktadowane
w niesprzyjajgcych warunkach. Jesli tak jest, wowczas nalezy wytgczyC regulator bgdz
elementy wyposazenia z eksploatacji i zabezpieczy¢ je przed mimowolnym
uruchomieniem.

Konserwacja

W przypadku prawidtowego obchodzenia sie z nim i zastosowania urzgdzenie nie wymaga
konserwacji. Do czyszczenia powinno sie uzywac tylko sSciereczki zwilzonej tagodnym
alkoholem (np. spiritusem). Ostre $rodki czyszczgce i rozpuszczalniki, jak np. chlorek etylu
lub trichloroetylen (tri) sg niedozwolone.

Poniewaz przy prawidlowym obchodzeniu sie z nimi wszystkie komponenty istotne dla
doktadnosci nie sg narazone na obcigzenie, dtugotrwaty znos jest wyjgtkowo maty. Z tego
wzgledu urzgdzenie nie posiada zadnych mozliwosci regulacji. Tym samym nie wystepuje
mozliwa kompensacja.

Podczas kazdej naprawy nie wolno zmienia¢ konstrukcyjnych cech urzgdzenia. Czesci
zamienne muszg odpowiadac oryginalnym czesciom zamiennym i by¢ stosowane zgodnie ze
stanem fabrycznym.



Ogélnie obowigzujgce zasady prawidlowego zastosowania tej regulacji

Producent regulatora nie udziela gwarancji na szkody nastepcze urzagdzenia, jezeli w
ponizszych warunkach ze strony wykonawcy instalacji nie zostaty wbudowane dodatkowe
urzgdzenia elektromechaniczne (termostat, ewentualnie w potaczeniu z zaworem
odcinajgcym) jako zabezpieczenie przed uszkodzeniami urzgdzenia w nastepstwie btednego
dziatania:

¢ Basenowa instalacja solarna: W potgczeniu z wysokowydajnym kolektorem i
elementami instalacji wrazliwymi na dziatanie wysokiej temperatury (np. przewodami z
tworzywa sztucznego) nalezy w przewodzie zasilajgcym wbudowaé termostat
(zabezpieczajgcy przed przegrzaniem) wraz z samoblokujgcym sie zaworem
(zamknietym w stanie bezprgdowym). Moze by¢ on zasilany réwniez z wyjscia pompy
regulatora. Tym samym podczas przestoju instalacji wszystkie czesci wrazliwe na
dziatanie wysokiej temperatury chronione sg przed nadmierng temperaturg, nawet jesli
w systemie wystgpi para (zast6j). Technika ta zalecana jest zwtaszcza w systemach z
wymiennikami ciepfa, poniewaz w przeciwnym wypadku awaria pompy wtérnej moze
doprowadzi¢ do duzych szkdd w rurach z tworzywa sztucznego.

¢ Tradycyjne instalacje solarne z zewnetrznym wymiennikiem ciepta: W takich
instalacjach nosnikiem ciepta po stronie wtdrnej jest zazwyczaj czysta woda. Gdyby
przy temperaturach ponizej granicy przemarzania pompa pracowata na skutek awarii
regulatora, wystepuje niebezpieczenstwo uszkodzenia wymiennika ciepta i dalszych
czesci instalacji w nastepstwie szkodd wyrzadzonych przez mréz. W takim przypadku
nalezy bezposrednio za wymiennikiem ciepta zamontowac na zasilaniu strony wtornej
termostat, ktory przy wystgpieniu temperatur ponizej 5°C automatycznie wytgczy
pompe pierwotng niezaleznie od wyjscia regulatora.

¢ W pofgczeniu z ogrzewaniem podtogowym i Sciennym: Tu, jak w przypadku
tradycyjnych regulatorow ogrzewania, zalecany jest termostat zabezpieczajgcy. W
przypadku wystgpienia nadmiernej temperatury musi on wylgczy¢ pompe obiegu
grzewczego nhiezaleznie od wyjscia regulatora, aby zapobiec szkodom nastepczym
spowodowanym przez nadmierne temperatury.

Instalacje solarne - wskazéwki dotyczace przestoju instalacji (zastoju):

Zasadniczo obowigzuje: Zastoj nie stanowi problemu i nigdy nie mozna wykluczy¢ go, np. w
przypadku przerwy w doptywie pradu, latem ograniczenie zasobnika regulatora moze ciggle
prowadzi¢ do wytgczania urzgdzenia. Dlatego instalacje musi by¢é zawsze zbudowana jako
“samobezpieczna”. Zagwarantowane jest to w przypadku odpowiedniego zaprojektowania
naczynia przeponowego. Proby wykazaty, ze w przypadku zastoju nosnik ciepta (ochrona
przed mrozem) jest mniej obcigzony, niz tuz ponizej fazy parowe;j.

Karty charakterystyki wszystkich producentéw kolektorow wykazujg temperatury
spoczynkowe powyzej 200°C, jednak temperatury te powstajg zazwyczaj tylko w fazie
roboczej z “suchg parg”; a wiec zawsze wtedy, gdy nosnik ciepta w kolektorze jest catkowicie
odparowany bagdz kiedy kolektor zostat catkowicie oprézniony cisnieniowo na skutek
wytworzenia sie pary. Wilgotna para osusza sie wéwczas gwaltownie i nie posiada juz
powazniejszej przewodnosci cieplnej. Tym samym mozna ogolnie przyjac¢, ze te wysokie
temperatury nie mogg wystgpi¢ w punkcie pomiarowym czujnika kolektora (przy powszechnie
stosowanym montazu w kolektorze), poniewaz pozostaty odcinek przewodzgcy termicznie
poprzez potgczenia metalowe od absorbera do czujnika powoduje odpowiednie chtodzenie.



Schematy hydrauliczne

Programy 0 — 2 - Instalacja solarna

Program O = nastawa fabryczna

s1 S3 dla programu 1 2
@ Niezbedne nastawy:
S| max ... ograniczenie SP S2

min2 ... patrz program 2

diff l max2 ... patrz program 1 lub 2
diff ... kol. S1 - SP S2

S2
max

Pompa solarna A pracuje, kiedy S1 wyzsza jest od S2 o réznice temperatur diff i S2 nie
przekroczyta jeszcze wartosci progowej max.

Dodatkowo dziata funkcja ochronna pompy: Podczas przestoju w systemie moze powstac
para. W przypadku automatycznego ponownego wigczenia pompa w fazie parowej nie
posiada jednak cisnienia wymaganego do podniesienia poziomu cieczy az do zasilania
kolektora (najwyzej potozony punkt w systemie). Stanowi to znaczne obcigzenie dla pompy.
Za pomocg odigczenia przy nadmiernej temperaturze kolektora mozna generalnie
zablokowaC pompe od zgdanej wartosci progowej temperatury na czujniku kolektora, az do
ponownego spadku ponizej drugiej, rowniez nastawianej wartosci progowej. Fabrycznie
okre$lone sg wartosci 130°C dla wyzwolenia blokady i 110°C dla zwolnienia. Nastawy te
mogg by¢ zmienione w menu MEN, podmenu ANLGSF/KUET (nadmierna temperatura
kolektora).

Program 1

Za pomocg tego programu instalacja solarna otrzymuje za posrednictwem czujnika S3
dodatkowe ograniczenie zasobnika max2. Zwilaszcza w przypadku montazu czujnika
odniesienia S2 na wylocie obiegu powrotnego wymiennika ciepta nie mozna z pewnoscig
oceniac odfgczenia na czas wedtug rzeczywistej temperatury zasobnika.

Program 2
Jak program 0, jednak dodatkowo z zgdaniem palnika 10 V za posrednictwem S3 na wyjsciu

sterujgcym. Program ten nie jest przeznaczony do wysokowydajnych pomp z regulatorem
predkosci obrotowej PWM lub 0-10V w trybie solarnym (100%/10V = petna predkosc¢
obrotowa).

Dodatkowe niezbedne nastawy:
max2W¥ ... ST AG wylgcz (0V) S3 (nastawa fabryczna = 65°C)
min2A4 ... ST AG wigcz (10V) S3 (nastawa fabryczna = 40°C)

A = S1>(S2 + diff) & S2 < max
Wyjscie sterujgce ST AG: 10V = S3 <min2 (palnik wigczony)
0 V = 83 > max2 (palnik wytgczony)
W wyniku tego do wyjscia sterujgcego mozna podtgczy¢ przekaznik pomocniczy HIREL-
STAG, ktéry przekazuje zgdanie palnika bezpotencjatowo dalej. Aktywne wyjscie sterujgce
sygnalizowane jest przez migajgcy symbol palnika na wyswietlaczu.



Wskazéwka:

W programach 0 - 2 szczegolny stan instalacji “Nadmierna temperatura kolektora osiggnieta”
sygnalizowany jest w menu A\status ze wskazéwkg KUETAB oznaczajgcg wytgczenie
kolektora przy nadmiernej temperaturze.

Niektore kraje przyznajg wsparcie na wykonanie instalacji solarnych tylko wowczas, gdy
regulator wyposazony jest w kontrole dziatania w celu monitorowania usterki czujnika oraz
braku cyrkulacji. Fachowiec moze aktywowac te kontrole dziatania ESR31 w poleceniu menu
F KONT. Obowigzuje ona réwniez dla tych programéw i jest fabrycznie dezaktywowana.
W sprawie szczegotdéw patrz “Wskaznik stanu A\Status ”.

Programy 4 — 7 - Sterowanie pompy zaladowczej

Program 4
S3 dla programu 5 6
& . .
S1 | Niezbedne nastawy:
S3 min o
2, max ... ograniczenie SP S2
Slh _ max2 ... patrz program 5 lub 6
diff min ... temp. wigcz. kotta S1
] A min2 ... patrz program 6
° S2 s2 | diff ... kociot S1 — SP S2
[[ [ ] "’_Li__@_@ max

Pompa zatadowcza A pracuje, kiedy S1 przekroczyta wartos¢ progowg min, S1 jest wyzsza
od S2 o réznice temperatur diff i S2 nie przekroczyta jeszcze wartosci progowej max.

Program 5

Funkcja pompy zatadowczej z dodatkowym ograniczeniem zasobnika max2 za
posrednictwem czujnika S3.

Program 6
Jak program 4, jednak dodatkowo z zgdaniem palnika 10 V za posrednictwem S3 i S2 na

wyjsciu sterujgcym. Program ten nie jest przeznaczony do wysokowydajnych pomp z
regulatorem predkosci obrotowej PWM lub 0-10V w trybie solarnym (100%/10 V = petna
predkos¢ obrotowa).

Dodatkowe niezbedne nastawy:
max2W¥ ... ST AG wytgcz (0V) S2 (nastawa fabryczna = 65°C)
min24 ... ST AG wigcz (10V) S3 (nastawa fabryczna = 40°C)

A =S1>min & S1>(S2 + diff) & S2 < max
Wyjscie sterujace ST AG: 10 V=83 <min2 (palnik wigczony)
0V = S2 > max2 (palnik wyfaczony)
W wyniku tego do wyjscia sterujgcego mozna podtgczy¢ przekaznik pomocniczy HIREL-
STAG, ktéry przekazuje zgdanie palnika bezpotencjatowo dalej. Aktywne wyjscie sterujgce
sygnalizowane jest przez migajacy symbol palnika na wyswietlaczu.



Program 7

S1 S3 Niezbedne nastawy:
min min 2
max ... ograniczenie SP S2
min ... temp. wigczenia generatora 1 S1
diff diff 2 min2 ... temp. wigczenia generatora 2 S3
diff ... generator 1 S1 - SP S2
diff2 ... generator 2 S3 — SP S2

S2
max

Funkcja pompy zatadowczej z dodatkowg wartoscig progowg min2 za posrednictwem
czujnika S3 oraz roznicg temperatur diff2 pomiedzy S3 i S2. Tym samym mozliwe jest
wigczanie za posrednictwem dwoch generatoréw energii (S1 i/lub S3).

Programy 8, 9 - Sterowanie przepustnicy powietrza kolektora
geotermiczneqo

Program 8
A =WLACZ
S1 max Niezbedne nastawy:
max ... gorny prog wtgczenia S1
A =WYLACZ
min ... dolny prog wigczenia S1
"""""" S1 min
A =WLACZ

Wyijscie przetgcza, kiedy S1 jest > max lub < min. Pompa powietrzno-wodno-cieplna
poprzez przepustnice strumien powietrza z kolektora geotermicznego powyzej temperatury
zewnetrznej max (regeneracja) i ponizej temperatury zewnetrznej min (ogrzewanie). S2 i S3
nie petnig zadnej funkciji.

Program 9
A =WYLACZ
S1 max Niezbedne nastawy:
max ... gérne ograniczenie S1
A =WLACZ
min ... dolne ograniczenie S1
"""""" S1 min
A =WYLACZ

Wyjscie przetagcza, kiedy S1 jest < max i > min. Program 8 przetgcza wiec powyzej i ponizej
okna temperaturowego, program 9 natomiast w obrebie okna temperaturowego.




Program 12 - Zadanie palnika za pomoca ukladu podtrzymujaceqo

Wyjscie =

zadanie kotta

kotta

)
S26

Niezbedne nastawy:
maxW¥ ... ograniczenie S1
(nastawa fabryczna = 65°C)
minA ... prég wigczenia S2
5 (nastawa fabryczna = 40°C)

Wyjscie wigcza, kiedy S2 < minA i wytgcza ponownie dopiero wéwczas, gdy
S1 > maxW¥. To oznacza: zadanie kotta, jesli S2 w gérnej strefie zasobnika jest nizsza od

minA\ i wytgczenie, kiedy S1 w zasobniku na dole przekracza maxW¥. Zacisk wyjsciowy nie
jest bezpotencjatowy.

Program 16, 17 - Higieniczne wytwarzanie cieptej wody (tylko ESR31-D)

P

-
¥,

( \
S1®

A

==

-

C.Ww.

S2

S8

Niezbedne nastawy:

SWA ... wartos¢ zadana regulacji wartosci
bezwzglednej S2

SWD ... wartos¢ zadana regulacji
roznicowej S1-S2

Schemat dla programu 16 bez przetacznika przeptywu S3

Schemat dla programu 17 z przetgcznika przeptywu S3
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Zasadniczo dla wszystkich 2 programow (16, 17) obowiazuje:

Nie dziata zadna termostatyczna lub réznicowa funkcja sterujgca. Przy wywofaniu jednego
z tych programéw predkosé pomiaru wejscia S2 zwiekszana jest automatycznie z MW 1.0 na
MW 0.4 (patrz w menu MEN pod SENSOR), a regulacja predkosci obrotowej aktywowana
jest jako alternatywna lista parametréw z nastepujgcg nastawg fabryczng (patrz w menu
MEN pod PDR):

Reg. wart. bezwzgl... AR 12  Wart. zad. bezwz. ... SWA 48°C

Reg. réznicowa......... DR N12 Wart. zad. réznic.....SWD 7,0 K
Reg. zdarzen. ......... ER --
Czes$c¢ prop. ............. PRO 3 Czes¢ calk. ............. INT1  Czescroznic............. DIF 4

Min. pred. obrot........ MIN O maks. pred. obrot.... MAX 30 Opdzn. rozruchu....... ALV 0

Dalej w menu parametrow zapisane sg wartosci zadane dla zgdanej temperatury cieptej
wody (SWA) i roéznicy zmieszania (SWD), aby umozliwi¢ uzytkownikowi szybki dostep.
Odnosnie do szczegotowych danych dotyczgcych procedury obrotowej i stabilnosci patrz:
Regulacja predkosci obrotowej pompy PDR.

Program 16

Za pomocg regulacji predkosci obrotowej, za posrednictwem ultraszybkiego czujnika S2
(osprzet specjalny MSP60 lub MSP130) stale utrzymywana jest niezmienna temperatura
wyjscia wymiennika ciepta. Wystepujg niewielkie straty gotowosci. Przetgcznik przeptywu S3
nie jest wymagany.

Program 17/

Regulacja predkosci obrotowej jest aktywna tylko wéwczas, gdy przetgcznik przeptywu S3
(osprzet specjalny STS01DC...) sygnalizuje przeptyw. Niemal nie wystepujg straty gotowosci;
w czasie rozruchu system jest nieco bardziej bezwtadny i wymagany jest przetgcznik
przeptywu. Czujnik S3 ustawiany jest przez program na DIG.
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Obstuga

Duzy wyswietlacz zawiera wszelkie symbole dla wszystkich waznych informacji i obszar
tekstu jawnego. Nawigacja za pomocg przyciskow wspotrzednych dopasowana jest do
przebiegu wskazania.

A Status

|Z|— @fi

= MoX,,
m|n
dlff

::l /lo %
o I A

<= = przyciski nawigacji do wyboru wskazania i do zmiany parametrow

{ = wejscie do menu, udostepnienie wartosci do zmiany za pomocg przyciskéw nawigacji
©+ = powrdt z ostatnio wybranego poziomu menu, wyjscie z parametryzacji wartosci
Przyciski boczne <<= sg na gtdwnym poziomie przyciskami nawigacyjnymi do wyboru
zgdanego wskazania, jak temperatura kolektora lub zasobnika. Przy kazdym cisnieniu miga
inny symbol czujnika i wyswietlana jest odpowiednia temperatura.

Symbol czujnika miga: wskazanie
temperatury tego czujnika

Symbol pompy miga:
Wyjscie jest aktywne

(Pompa pracuje) \

Aktualna temperatura <— o

czujnika 1 [ _, L ] [
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Poziom gtéwny

2]
@/L
;g

1 7H5™

X

(0]

i Y

0
1l
I_

T4 2H7°

X

Temperatura Temperatura Temperatura
Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 6
A1 54 (0] {10 ..
3 717 / o 4 AT[IC
S 7 4 KM Y5 E1 15H

Strumien objetosci
wyswietlany tylko

Predkos$¢ wiatru
wyswietlana tylko

Wartos¢ zewnetrzna 1

Wyswietlana jest tylko wtedy,

wowczas, wowczas, gdy aktywny jest zewnetrzny
gdy S3 =VSG gdy S3=WS przewdd transmisji danych
70 s AR~
EY ERF 475 ™M FANS YA

Wartos¢ zewnetrzna 9

Wyswietlana jest tylko wtedy,
gdy aktywny jest zewnetrzny
przewdd transmisji danych

¥ & ®

Stopien predkosci obrotowe;j
wyswietlany tylko wtedy, gdy
aktywna jest regulacja predkosci

obrotowej

Stopieh analogowy

wyswietlany tylko wtedy, gdy
aktywne jest wyjscie sterujgce

Al
ILI.L-J KW

®

Moc chwilowa wyswietlana
tylko wtedy, gdy aktywny jest

licznik energii cieplnej

N
1l
I_

< b

X

MWh wyswietlane tylko wtedy,
gdy aktywny jest licznik energii

cieplnej

710)
PF

kWh wyswietlane tylko

wtedy, gdy aktywny jest licznik

energii cieplnej

%_

y

¢ /\ Status
(1]
L e
=1

/
Lir

Wskaznik stanu ,OK"
wyswietlane tylko
przy aktywnej kontroli
dziatania

®

¢
1l
I_

FHH

Parametry
Menu PAR

®

&
1l
I_

MR
My

Menu MEN

%_

2]
@/L
I_!

1 7/H5™

Temperatura
Czujnik 1
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Tl1do T3

Wyswietla wartos¢ zmierzong na czujniku (S1 - T1, S2 - T2, S3 - T3).

Dalsze rodzaje wskazan czujnikow:

4N @
|_! L =

T Il T
T4 HZO T4 00
Promieniowanie w W/m?2 Stan cyfrowy
(czujnik nastonecznienia) (0=WYLACZ,
1=WLACZ)

S3

KM
E1l do E9

DzS

ANS

kW
MWh
kWh

(wejscie cyfrowe)

Jezeli w menu SENSOR (menu gtéwne MEN) czujnik ustawiony jest na OFF lub
zdefiniowany jako przetwornik natezenia przeptywu VSG, woéwczas wskazanie
wartosci tego czujnika na poziomie gtbwnym jest maskowane.

Strumieh objetosci, wskazuje natezenie przeptywu przetwornika natezenia
przeptywu w litrach na godzine

Predkosc¢ wiatru w km/h, jesli S6 jest czujnikiem wiatru WISO01.

Wyswietla wartosci zewnetrznych czujnikow, ktoére wczytywane sg poprzez
magistrale transmisji danych. Wyswietlane sg tylko aktywne wejscia.

ERR oznacza, ze nie zostata wczytana prawidtowa warto$¢. W takim przypadku
wartos¢ zewnetrzna ustawiana jest na 0.

Stopien predkosci obrotowej, tylko w przypadku ESR31-D. Wyswietla aktualny
stopien predkosci obrotowe.
Ten punkt menu wyswietlany jest tylko wowczas, kiedy aktywna jest regulacja
predkosci obrotowe;.
Zakres wskazania: 0 = wyjscie jest wylgczone
30 = regulacja predkosci obrotowej pracuje na najwyzszym
stopniu
Stopien analogowy, wskazuje aktualny stopien analogowy wyjscia 0 - 10 V. Ten

punkt menu wyswietlany jest tylko woéwczas, kiedy aktywna jest regulacja wyjscia
0-10V.

Zakres wskazania: 0 = napiecie wyjsciowe =0V lub 0% (PWM)

100 = napiecie wyjsciowe = 10V lub 100% (PWM)
Moc chwilowa, wskazuje chwilowg moc licznika energii cieplnej w kW.
Megawatogodziny, wskazuje megawatogodziny licznika energii cieplnej.
Kilowatogodziny, = wskazuje  kilowatogodziny licznika  energii  cieplnej.

Po osiggnieciu 1000 kWh licznik zaczyna liczy¢ ponownie od 0, a liczba MWh
zwiekszana jest o 1.

Punkty menu I/h, kW, MWh, kWh wyswietlane sg tylko wowczas, kiedy aktywny jest licznik
energii cieplnej.
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A\Status: Wskazanie stanu instalacji. W zaleznosci od wybranego programu
monitorowane sg rozne stany instalacji. W przypadku (wystepujgcych)
problemow menu to zawiera wszystkie informacje.

PAR: Na poziomie parametryzacji przyciski nawigacyjne (<,=) stuzg do wyboru programu,
wartosci nastaw i przetgczenia trybu pracy reczny/automatyczny. Wybrany parametr
moze by¢ za pomocg dolnego przycisku ¥ (wejscie) udostepniony do nastawiania.
W celu sygnalizacji udostepnienia parametr miga. Kroétkie nacisniecie jednego z
przyciskbw nawigacyjnych (<,=) zmienia wartos¢ o jeden krok. Przytrzymanie
nacisnietego przycisku powoduje ciggtg zmiane wartosci. Zmieniona wartosc
przejmowana jest gornym przyciskiem 1 (powr6t). Aby unikngé niezamierzonej
zmiany parametrow, wejscie do menu PAR mozliwe jest tylko za pomocg liczby
kodowej 32.

MEN: To menu zawiera podstawowe nastawy dla ustalenia dalszych funkcji, jak typ
czujnika, jezyk, kontrola dziatania itd. Nawigacja i zmiana realizowana jest jak zwykle
za pomocg przyciskow, dialog tworzony jest za posrednictwem wiersza tekstu.
Poniewaz nastawy w menu zmieniajg podstawowe witasciwosci regulatora, wejscie
mozliwe jest tylko przy uzyciu liczby kodowej zastrzezonej dla specjalisty.

Fabryczna nastawa parametrow i funkcji menu moze by¢ w kazdej chwili przywrécona

poprzez nacisniecie dolnego przycisku (wejscie) podczas uruchamiania. Jako znak

przez trzy sekundy wyswietlany jest na wyswietlaczu komunikat WELOAD oznaczajacy
wczytywanie nastawy fabrycznej.

Zmiana wartosci (parametru)

4 n -t 4 3 -t
@® max @® maox
] L~

7

[

ZA

«c 7 °c
5 HL

(0 =~y = A -
I_,_ [I— eee | ¢

Wgnogé‘g__>7 L °C wan°s°—>7 E, °C x;:l;t;sc_» ‘; L-,l °C

miga / ! _7 L miga S

Jezeli wartos¢ ma by¢ zmieniona, nalezy nacisngc przycisk kursora W dét. Teraz wartosc ta
miga i moze by¢ zmieniona za pomocg przyciskow nawigacyjnych na zgdang wartosc.
Wartos¢ zapisywana jest w pamieci za pomocg przycisku kursora W gore.
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Menu parametrow PAR
(Numer wersiji, programu, min, max, diff, tryb automatyczny/reczny)

. W ponizszym przyktadzie menu PAR wybrane
Exl
g L8

zostato dla programu 5, aby mozliwe byto
FHF

pokazanie wszystkich parametrow nastaw

kgl
g L9
FITe e

L L .th 32
Numer kodowy w celu
wejscia do menu

(max2, min).

L

l Tl I
VAl j

Numer wersji

kgl
I
PR 5
Numer programu

5—|:i| maxt
g LI
- C
IL_'I_‘I
Maks. ograniczenie
progu wytgczenia

1
@" max

I-IC

Maks. ograniczenie
progu wigczenia

E_DQ mcx1
[— r OC
d k5
Maks. 2 ograniczenie
progu wytgczenia

@D i

[-[C

Maks. 2 ograniczenie
progu wtgczenia

b 1)
. Q min
o

Min. ograniczenie
progu wtgczenia

kit

I'IC

Min. ograniczenie
progu wytgczenia

y

@’Dz D ar

b,
: ) e
LI

1k

H HUTH

<<X> % % <X>
X % ®| ®

I I L ]

% <<X> % % %

Ll K Ll
Prog wigczeniowy Prég wytgczeniowy Automatyczny /
réznicy réznicy reczny tryb wyjscia
» 2‘6_- 2‘6': e e
gl Lk
I Tl'l
b HLU COOE A/
Automatyczny/reczny
tryb wyjscia

sterujgcego

Liczba kodowa CODE

Dopiero po wprowadzeniu prawidtowej liczby kodowej (liczba kodowa 32) wyswietlane sg
pozostate punkty menu parametréw.
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Wersji oprogramowania VR / VD

Wersja oprogramowania urzgdzenia (VD = wersja z wyjsciem predkosci obrotowej, VR =
wersja z wyjsciem przekaznikowym). Jako informacja o inteligencji urzgdzenia nie moze by¢
ona zmieniona i musi by¢ bezwzglednie podawana w przypadku pytan.

Numer programu PR

Wybér odpowiedniego programu zgodnie z wybranym schematem. Dla regulacji instalaciji
solarnej bytaby to liczba 0 lub 1.

Wartosci nastaw (max,min, diff)
Urzadzenie nie posiada histerez zatgczania (réznica miedzy temperaturg wigczenia i
wytgczenia), lecz wszystkie wartosci progowe podzielone sg na progi wtgczenia i wytgczenia.
Ponadto niektére programy uzywajg kilku wartosci progowych tego samego rodzaju, jak np.:
max, max2. W celu rozréznienia w wierszu parametrow z lewej strony wyswietlany jest
wowczas dodatkowo indeks.
WAZNE: Przy nastawianiu parametru komputer ogranicza warto$é progowg (np.: maxi
Awlacz) zawsze, kiedy zblizy sie ona na 1K od drugiego progu (np.: max1¥ wytacz), aby
uniemozliwi¢ “histerezy ujemne®. Jezeli wiec nie mozna zmieni¢ wartosSci progowe;,
zmieniona musi by¢ najpierw druga przynalezna wartos¢ progowa.
max ¥  Od tej temperatury na odpowiednim czujniku wyjscie jest blokowane.
(nastawa fabryczna = 65°C)
max A  Wyjécie zablokowane wczeéniej po osiggnieciu max W jest ponownie
udostepniane od tej temperatury. max stuzy ogdlnie jako ograniczenie zasobnika.
Zalecenie: W obszarze zasobnika punkt wytgczenia powinien by¢ wybrany o okoto
3 - 5K, aw obszarze basenu 1 - 2 K powyzej punktu wigczenia. Oprogramowanie
nie pozwala na wybor réznicy mniejszej niz 1 K. (nastawa fabryczna = 60°C)
Zakres nastawczy: -30 do +149°C z krokiem co 1°C (dotyczy obu wartosci
progowych, jednak max¥ musi by¢ o co najmniej 1 K wyzsza niz maxA\)
min A Od tej temperatury na odpowiednim czujniku wyjscie jest udostepniane. (nastawa
fabryczna = 5°C) (wyswietlane jest tylko w przypadku odpowiedniego schematu
programu)
min ¥  Wyjscie udostepnione poprzednio powyzej min A\ jest ponownie blokowane od tej
temperatury. min zapobiega np. przeciekom kottbw / brgzowym plamom
przewodow kominowych. Zalecenie: Punkt wtgczenia powinien by¢ wybrany o 3 -
5 K powyzej punktu wytgczenia. Oprogramowanie nie pozwala na wyboér roéznicy
mniejszej niz 1 K. (nastawa fabryczna = 0°C)
Zakres nastawczy: -30 do +149°C z krokiem co 1°C (dotyczy obu wartosci
progowych, jednak minA\ musi by¢ o co najmniej 1 K wyzsza niz minw)
diff AN Jesli réznica temperatur pomiedzy dwoma ustalonymi czujnikami przekracza te
wartosé, wyjscie jest udostepniane. diff jest funkcjg podstawowg (regulator
réznicowy) urzgdzenia dla wiekszosci programoOw. Zalecenie: W obszarze
solarnym diff A powinna by¢ nastawiona na okoto 7 - 10 K. Dla programow
pompy zatadowczej wystarczg nieco mniejsze wartosci. (nastawa fabryczna = 8 K)
diff W Wyjscie udostepnione poprzednio poprzez osiggniecie diff A jest ponownie
blokowane ponizej tej réznicy temperatur. Zalecenie: diff W powinna byé
nastawiona na okoto 3 - 5 K. Oprogramowanie dopuszcza minimalng rdéznice
wynoszgcg 0,1 K pomiedzy réznicg wigczajacy i wytgczajgca. Przy uwzglednieniu
tolerancji czujnika i pomiaru nie zaleca sie jednak wartosci mniejszych niz 2 K.
(nastawa fabryczna = 4K)
Zakres nastawczy: 0,0 do 9,9 K z krokiem co 0,1 K
10 do 98 K z krokiem co 1 K (dotyczy obu wartosci
progowych, jednak diffqx musi by¢ o co najmniej 0,1 K bgdz 1
K wyzsza niz diff\)
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Schematyczne przedstawienie wartosci nastaw

Temperatura A

. >
Wyjscie A Czas
WLACZ —
WYLACZ

>
Czas

Temperatura 4

Wyjscie A
WLACZ
WYLACZ

Temperatura’ A

o >
Wyijscie A Czas
WLACZ
WYLACZ —
>
Czas
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Automatyczny / reczny tryb pracy
A AUTO
Wyijscie ustawione jest na tryb automatyczny i moze by¢ w celach testowych przetgczone na
reczny tryb pracy (A ON, A OFF). Jako znak recznego trybu pracy wyswietlany jest u goéry
symbol dtoni. Jezeli wyswietlany jest symbol dtoni, funkcja regulacji jest nieaktywna.
(nastawa fabryczna = AUTO)
Nastawy: AUTO wyjscie fgczy zgodnie ze schematem programu
ON wyjscie wigcza
OFF wyjscie zostanie wytgczone

) Symbol dtoni
@/L wskazuje
<* we wszystkich
A AUTO
jest recznie
wigczone lub
wylaczone

| l‘i'l'l I I'I
H H,_, T LN H } F
Automatyczny tryb Recznie Recznie
pracy WELACZONY WYLACZONY
S AUTO

Wyijscie sterujgce ustawione jest na tryb automatyczny i moze by¢ w celach testowych
przetgczone na reczny tryb pracy (S ON, S OFF). Jako znak recznego trybu pracy
wyswietlany jest u gory symbol dtoni. Jezeli wyswietlany jest symbol dioni, funkcja
regulacji jest nieaktywna. (nastawa fabryczna = AUTO)
Nastawy: AUTO Wyjscie sterujgce dostarcza, odpowiednio do nastaw w menu ST AG
i regulacji napiecie sterujgce w zakresie od 0 do 10 V.
ON Wyjscie sterujgce ma zawsze 10 V.
OFF Wyjscie sterujgce ma zawsze 0 V.

- Symbol dtoni
@/L wskazuje
— we wszystkich
‘--, H,’_,’ T,‘j, menu, ze wyjscie
sterujgce jest
recznie witgczone
lub wytgczone

4 AUTO 4. 4
m/ga &
e, % % L
I 'i'l'l I
_7 HLJ L .J LIV EI I.HL F
Automatyczny tryb Recznie 10 V Recznie 0 V
pracy
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Menu MEN

To menu zawiera podstawowe nastawy do ustalenie dalszych funkcji, jak typ czujnika,
kontrola dziatania itd. Nawigacja i zmiany realizowane sg przy tym rowniez za pomocg
zwykle uzywanych przyciskéw = @t ¥ <, dialog odbywa sie jednak tylko za posrednictwem

wiersza tekstowego.

Poniewaz nastawy w menu zmieniajg podstawowe wiasciwosci regulatora, dalsze wejscie
mozliwe jest tylko przy uzyciu liczby kodowej zastrzezonej dla specjalisty.

¢
1l
;

M A
N

X

{1
T T
.LIL it
Wybdr jezyka

3
1l
I_

LOIEBY @

Numer kodowy w celu

3
1l
I_

SENSLF

Menu czujnika

71[]

HNL G5F

Funkcja ochrony
instalacji

wejscia do menu

CTARTF
Funkcja
uruchamiajgca

3
1l
I—

NHLHL /

Czas wybiegu
wyjsc¢

e
X

48
FH IF

Regulacja predkosci

obrotowej pompy

AN
)

ZL

ST AL

Wyjscie sterujace

71l
X

¢
1l
l_

FRONT

Kontrola dziatania

X

¢
1l
;

y

{T|
I_!

¥ ® ® &

LM 7 =
I £ XTI
Licznik energii Czujniki zewnetrzne
cieplnej poprzez magistrale
transmisji danych
Krotki opis
DEUT Wybdr jezyka niemieckiego. Jeszcze przed wprowadzeniem liczby kodowej
mozna przetgczy¢ catg obstuge menu na zadany jezyk uzytkownika. Urzgdzenie
pozwala na przetgczenie dialogu na nastepujgce jezyki: niemiecki (DEUT),
angielski (ENGL)
CODE
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Numer kodowy w celu wejscia do menu. Pozostate punkty menu wyswietlane sg
dopiero po wprowadzeniu prawidtowego numeru kodowego.



SENSOR

ANLGSF

STARTF
NACHLZ
PDR

STAG

F KONT

WMZ
EXT DL

Menu czujnika: podanie typu czujnika lub statej temperatury w przypadku
nieuzywania wejscia.

Funkcje ochrony instalacji: odtgczenie systemu solarnego powyzej krytycznej
temperatury kolektora, funkcja ochrony kolektora przed przemarzaniem.

Funkcja uruchomienia: pomoc w uruchomieniu instalacji solarnych.

Czas wybiegu: nastawiany dla wyjscia.

Regulacja predkosci obrotowej pompy (tylko w przypadku wersji z regulacjg
predkosci obrotowej VD)

Wyjscie sterujgce (0 - 10 V / PWM)

Jako funkcja analogowa (0 - 10 V): Wyprowadzenie napiecia w zakresie od 0 do
10 V.

Jako wartosc¢ stata 5 V w celu zasilania czujnikow Vortex bez przytgcza przewodu
transmisji danych.

Jako PWM (modulacja szerokosci impulsu): Wyprowadzenie czestotliwosci.
Wspétczynnik trwania impulsu (WLACZ / WYLACZ) odpowiada sygnatowi
sterujgcemu.

Komunikat btedu (przetgczenie z 0 V na 10 V lub odwrotnie z 10 V na 0 V)
Kontrola dziatania: aktywacja funkcji monitorujgcej w celu rozpoznania réznych
btedow badz sytuac;ji krytycznych.

Licznik energii cieplnej: aktywacja i nastawy

Wartosci czujnikdbw zewnetrznych z magistrali transmisji danych

Wybér jezyka DEUT

Jeszcze p

rzed wprowadzeniem liczby kodowej mozna przetgczyC catg obstuge menu na

zadany jezyk uzytkownika: niemiecki (DEUT) lub angielski (ENGL). Fabrycznie nastawiony
jest jezyk niemiecki DEUT.

Numer
Dopiero p

kodowy CODE

0 wprowadzeniu poprawnej liczby kodowej (liczba kodowa 64) wyswietlone

zostang inne opcje menu.

Menu czujnika SENSOR

1l
I—

SENS

LiF

¢
1l
l_

X X

A T - T
51 P MW AT 62 P
Czujnik 1 Tworzenie wartosci Czujnik 2
Sredniej

Te 2 punkty menu (typ czujnika, tworzenie wartosci sredniej) wystepujg dla kazdego czujnika.
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Nastawy czujnika

Jako przyktad dla nastaw czujnika uzyty zostat czujnik S3, poniewaz ma on najwiece;j

mozliwosci nastaw.

7L
53 FT
Czujnik

X

3
4!
@

I_

X

3
4 ‘
®
I_

®

X

iy
TER

Tworzenie wartosci sredniej

3
4A
@

I_

X

H4 KTYH 4 PT 54 LAS

KTY PT1000 Czujnik nastonecznienia
{1 v (1) xa {1 S
Hd¢ 25° Hd¢ 51 54 fIhG

Przejecie wartosci

¢ Pfeilund ™ / Pleilund *

a1 Wert 2 1 Wert |
4 : blinken 4 3 blinken
L/.z ___________ | L/.z _________ |

- - o - -

53¢ 2k 3¢ 57
Wprowadzanie Wprowadzanie wartosci
wartosci statej przejmowanej

Wejscie cyfrowe

710}

H4 V5 %

Przetwornik natezenia
przeptywu (generator
impulsow) (tylko na S3)

4

g

54 LFF

Czujnik
WYLACZONY

X

ﬁ
|_Z'

LHAL L5
Litrow na impuls
Wskazanie tylko wéwczas,
gdy S3 =VSG

{IC

Y e i
H4 WS
Czujnik wiatru WIS01

(tylko na S3)
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Typ czujnika

Kolektory stoneczne osiggajg temperatury spoczynkowe wynoszgce od 200 do 300°C. Ze
wzgledu na miejsce montazu czujnika i prawidtowosci fizyczne (np. sucha para jest ztym
przewodnikiem ciepta) nie nalezy oczekiwa¢ na czujniku wartosci powyzej 200°C. Czujniki
standardowe serii PT1000 dopuszczajg temperature ciggtg wynoszgcg 250°C i krétkotrwale
300°C. Czujniki KTY przystosowane sg krétkotrwale do 200°C. Menu SENSOR pozwala na
przetgczanie poszczegolnych wejsé czujnikédw pomiedzy typami PT1000 i KTY.

Fabrycznie wszystkie wejscia nastawione sa na typ PT(1000).

PT, KTY temperatury

GBS Globalny czujnik nastonecznienia (zastosowanie przy funkcji uruchamiania)

S3 «25 Wartos¢ stata: np. 25°C (zastosowanie do regulacji tej nastawianej temperatury
zamiast wartosci zmierzonej)

Zakres nastawczy: —20 do +149°C z krokiem co 1°C

S3 «S1 Zamiast wartosci zmierzonej wejscie S3 otrzymuje swojg informacja
(temperaturowg) z wejscia S1. Wzajemne przyporzagdkowanie (zgodnie z tym
przyktadem dodatkowo: S1 «S3) w celu wyodrebnienia informacji jest
niedopuszczalne.

Ponadto mozliwe jest rowniez przekazywanie wartosci z czujnikow
zewnetrznych (E1 do EB6).

DIG Wejscie cyfrowe: np. w przypadku zastosowania przetgcznika przeptywu.
Wejscie zwarte: Wskazanie: D1
Wejscie przerwane: Wskazanie: DO

OFF Czujnik jest maskowany na poziomie gtbwnym

VSG Przetwornik natezenia przeptywu (generator impulséw): Tylko na wejsciu 3, do

wczytywania impulséw przetwornika natezenia przeptywu (ustalenie natezenia
przeptywu dla licznika energii cieplnegj)

LPI Litrow na impuls = gestos¢ impulsow przetwornika natezenia przeptywu.
Wskazanie tylko wowczas, gdy S3 = VSG (nhastawa fabryczna = 0,5)
Zakres nastawczy: 0,0 do 10,0 litréw na impuls z krokiem co 0,1 litra na impuls

WS Czujnik wiatru: Tylko na wejsciu S3, do wczytywania impulséw czujnika wiatru
WISOL1 firmy Technische Alternative (1 Hz na kazde 20 km/h).

Tworzenie wartosci sredniej MW

Nastawa okresu w sekundach, dla jakiego przeprowadzone ma by¢ tworzenie wartosci
sredniej. (nastawa fabryczna = 1.0 s)

MW1 1.0 Tworzenie wartosci Sredniej czujnika S1 przez okres 1.0

/L sekund(y)

Przy prostych zadaniach pomiarowych nalezy wybra¢ ok. 1,0 - 2,0.
MHI ,, Al Wysoka wartos¢ srednia prowadzi do nieprzyjemnej bezwtadnosci
Al [/ i zalecana jest tylko dla czujnikéw licznika energii cieplne;.

Pomiar uItraszybkiego czujnika podczas higienicznego przygotowania cieptej wody wymaga
rowniez szybkiej analizy sygnatu. Dlatego tworzenie wartosci $redniej odpowiedniego
czujnika redukowane jest przez programy 16 i 17 do 0,4, mimo ze wowczas nalezy sie liczy¢
z nieznacznymi wahaniami wskazania. Dla przetwornika natezenia przeptywu VSG nie
mozna utworzy¢ wartosci srednie;j.
Zakres nastawczy: 0,0 do 6,0 sekund z krokiem co 0,1 sekundy

0,0 = brak tworzenia wartosci sredniej
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Funkcje ochrony instalacji ANLGSF
(1)
FINL b5F

/L E {1

/ lI I'IL 'i'
\I_l
Ogranlczenie Funkqa ochrony
nadmiernej przed
temperatury przemarzaniem
kolektora

Fabrycznie aktywna jest pierwsza funkcja ograniczenia KUET.
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Nadmierna temperatura kolektora KUET

Podczas przestoju instalacji w systemie moze powstaé para. W przypadku automatycznego
ponownego wigczenia pompa nie osigga cisnienia wymaganego do podniesienia poziomu
cieczy powyzej najwyzej potozonego punktu w systemie (zasilanie kolektora). Tym samym
nie jest mozliwa cyrkulacja, co stanowi znaczne obcigzenie dla pompy. Funkcja ta umozliwia
generalne zablokowanie pompy od Zzadanej wartosci progowej temperatury (max W), az do
ponownego spadku ponizej drugiej, rowniez nastawianej wartosci progowej (max A).

Jesli

do wyjscia przypisane jest wyjscie sterujgce, przy aktywnym zabezpieczeniu

nadtemperaturowym kolektora na wyjsciu sterujgcym emitowany jest stopien analogowy dla
przestoju pompy.

4in
I_g

/ICT
L]

Prog wytaczenia

Prog wigczenia

{1 ¥ (10 5% {10
NN /1771 A I~ A
LIy VL | Hl_’l [
WLACZ | WYLACZ Czujnik kolektora Wyijscia, ktérych to dotyczy
/L 1 /L i
al® max @ max
L L
AT € @ A AT C
[P (N

ON/OFF Ograniczenie nadmiernej temperatury kolektora WLACZ/WYLACZ (nastawa
fabryczna = ON)

KOLL 1 Monitorowany czujnik kolektora (S1)

AG1 Blokada wyjscia 1 po przekroczeniu progu wytgczania.

max W Wartos¢ temperatury, od ktérej wyjscie ma byC zablokowane. (nastawa
fabryczna = 130°C)
Zakres nastawczy: +1°C do +200°C z krokiem co 1°C

max A\ Wartos¢ temperatury, od ktorej wyjscie jest ponownie udostepniane (nastawa

fabryczna = 110°C).
Zakres nastawczy: 0°C do +199°C z krokiem co 1°C
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Zabezpieczenie przeciwmrozowe kolektora FROST

Dla eksploatacji

instalacji solarnych bez zabezpieczenia przeciwmrozowego: Na

potudniowych szerokosciach geograficznych mozna zmostkowaé kilka godzin ponizej
minimalnej temperatury kolektora przez energie z zasobnika solarnego. Nastawy zgodnie z
grafikg powodujg, ze przy spadku temperatury na czujniku kolektora ponizej wartosci
progowej min A wynoszacej 2°C nastepuje zwolnienie pompy solarnej, a powyzej wartosci
progowej min W wynoszacej 4°C jest ona ponownie blokowana.

1l
;

FROST

¢
1l
I_

¢
1l
I—
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7T /71 A I~ A
LIy VL L / HL'I |
WLACZ /| WYLACZ Czujnik kolektora Wyjscia, ktérych to dotyczy
l ; d !
—- th min @ ch min
°C °C
’ H
Prég wigczenia Prég wylgczenia

ON/OFF  Funkcja ochrony przed przemarzaniem WLACZ/WYLACZ
(nastawa fabryczna = OFF)

KOLL 1 Monitorowany czujnik kolektora (S1)

AG1 Wigczenie wyjscia 1 po spadku ponizej progu witgczania. Jesli do wyjscia
przypisane jest wyjscie sterujgce, dodatkowo na wyjsciu sterujgcym emitowany
jest stopien analogowy dla petnej predkosci obrotowe;.

min A Wartos¢ temperatury, od ktorej wyjscie ma by¢ wtgczone
(nastawa fabryczna = 2°C).

Zakres nastawczy: -30°C do +149°C z krokiem co 1°C

min W Wartos¢ temperatury, od ktorej wyjscie jest ponownie wytgczane

(nastawa fabryczna = 4°C).
Zakres nastawczy: -29°C do +150°C z krokiem co 1°C
WAZNE: Jezeli funkcja ochrony przed przemarzaniem jest aktywna i na nastawionym

czujniku kolektora wystepuje btgd (zwarcie, przerwanie), wéwczas wyjscie
wigczane jest na 2 minuty o kazdej petnej godzinie.



Funkcja uruchomienia STARTF (idealna dla kolektorow

rurowych)

W niektorych instalacjach solarnych czujnik kolektora nie jest rano optukiwany na czas przez
ogrzany nosnik ciepta i tym samym rozruch instalacji nastepuje zbyt pézno. Zbyt maty wypor
grawitacyjny wystepuje najczesciej w ptasko montowanych polach kolektorowych lub w
rurach prézniowych z przeptywem wymuszony.

Funkcja uruchamiania probuje udostepni¢ przedziat ptukania. Jesli do wyjscia przypisane jest
wyjscie sterujgce, dodatkowo na wyjsciu sterujgcym emitowany jest stopieh analogowy dla
petnej predkosci obrotowej]. Na podstawie stale mierzonych temperatur kolektora komputer
stwierdza najpierw rzeczywisty stan pogody. Za posrednictwem nastepujgcych wahan
temperatury znajduje on wiasciwy moment dla krotkiego przedziatu ptukania, aby uzyskac
rzeczywistg temperature dla normalnego trybu pracy.

W przypadku zastosowania czujnika nastonecznienia do obliczenia funkcji uruchamiania
uzywane jest nastonecznienie (czujnik nastonecznienia GBS 01 - wyposazenie specjalne).
Funkcja uruchamiania jest fabrycznie zdezaktywowana i jest celowa tylko w potgczeniu
z instalacjami solarnymi. W stanie aktywnym daje to nastepujgcy schemat przebiegu:

¢
1l
I—

G THRTF

X

Lol il 6
LI | L =
TN /171 A -

I~ T
iy VL J I_TE‘:’

WLACZ /| WYLACZ Czujnik kolektora Czujnik
nastonecznienia

) il sedd s

L —

STl ACTT I~ A A
SN Hia ! HS5H
Wartos$¢ nastonecznienia Wyijscia Wyijscia do ptukania
Prég nastonecznienia monitorowane

AL 5% ) - 5% (1]

I 7 AT CCTls 1
PLZ 15 INT A0 N A
Czas pracy pompy Maksymalny Licznik préb

odstep czasowy uruchomienia
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ON / OFF
KOLL 1
GBS

STW

AG1

ASP 1

PLZ

INT(max)

STV
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Funkcja uruchomienia WLACZ/WYLACZ (nastawa fabryczna = OFF)
Obserwowany czujnik kolektora (S1)
Podanie wejscia czujnika, jesli uzywany jest globalny czujnik nastonecznienia.
Jezeli nie wystepuje czujnik nastonecznienia, wowczas zamiast niego obliczana
jest $rednia temperatura zalezna od warunkéw atmosferycznych (dtugotrwata
wartos¢ Srednia). (nastawa fabryczna = --)
Zakres nastawczy: S1 do S3 Wejscie czujnika nastonecznienia

E1ldo E6 Wartos¢ czujnika zewnetrznego

GBS -- = brak czujnika nastonecznienia
Warto$¢ nastonecznienia (warto$é progowa nastonecznienia) w W/m?2, od ktérej
dozwolony jest proces ptukania. Bez czujnika nastonecznienia komputer oblicza
z tej wartosci wymagany wzrost temperatury do dtugotrwatej wartosci srednie;j,
ktéra uruchamia proces ptukania. (nastawa fabryczna = 150 W/m?)
Zakres nastawczy: 0 do 990 W/m2 z krokiem co 10 W/mz
Monitorowane wyjscie, jesli wyjscie dziata, nie jest wykonywana funkcja
uruchamiania.
Wyijscie ptukania. Jesli do wyjscia przypisane jest wyjscie sterujgce, dodatkowo
na wyjsciu sterujgcym emitowany jest stopien analogowy dla petnej predkosci
obrotowe.
Czas pracy pompy (czas ptukania) w sekundach. W tym czasie pompa powinna
(pompy powinny) przepompowac obok czujnika kolektora mniej wiecej potowe
zawartego w kolektorze nosnika ciepta. (nastawa fabryczna = 15 s)

Zakres nastawczy: 0 do 99 sekund

Maksymalny dozwolony odstep czasowy pomiedzy dwoma ptukaniami. Czas
ten zmniejsza sie automatycznie odpowiednio do wzrostu temperatury po
procesie ptukania. (nastawa fabryczna = 20 min)

Zakres nastawczy: 0 do 99 minut

Liczba préb uruchomienia (= licznik). Zerowanie nastepuje automatycznie
podczas proby uruchomienia, jezeli od ostatniej préby uptyneto ponad cztery
godziny.



Czas wybiegu NACHLZ

Zwtaszcza w przypadku instalacji solarnych lub grzewczych z dtugimi hydraulicznymi
przewodami systemowymi moze dojs¢ w fazie startowej do ekstremalnego taktowania
(ciggtego wytgczania i wigczania) pomp przez dtuzszy czas. Takie zachowanie mozna
ograniczy¢ poprzez celowe zastosowanie regulacji predkosci obrotowej lub poprzez
wydtuzenie czasu wybiegu pompy.

Jesli do wyjscia przypisane jest wyjscie sterujgce i nie jest uaktywniona zadna regulacja na
podstawie wartosci bezwzglednej, réznicy lub zdarzen, dodatkowo na wyjsciu sterujgcym
emitowany jest stopien analogowy dla petnej predkosci obrotowe;.

é
{1
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NHLHL /

X

1]
NI A (¢
NH 1 H5
Czas wybiegu
wyjscia

NA 1 Czas wybiegu wyjscia (nastawa fabryczna = 0)
Zakres nastawczy: 0 (brak czasu wybiegu) do 9 minut z krokiem co 10 sekund.
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Regulacja predkosci obrotowej pompy PDR (tylko w przypadku
ESR31-D)

Requlacja predkosci obrotowej pompy PDR nie jest odpowiednia dla pomp elektronicznych
badz wysokowydajnych.

1)
®
(I

Uwaga! Wartosci zawarte w ponizszym opisie sg
wartosciami przyktadowymi, ktére muszg by¢
kazdorazowo dopasowane do instalacji!

qin (0]
TR

X

AN A C-hi < hNoAT]

,'7,'7 A | _'H/\l,q L A A
Regulacja wartosci Wartos¢ zadana dla regulacji Regulacja
bezwzglednej wartosci bezwzgledne;j roznicowa

é é 'Y
dl dl dl
|_ L L =z

SN A

Wartos¢ zadana dla
regulacji réznicowej

ER NA1

Regulacja
zdarzeniowa

SWE B~

Wartos$¢ zadana
zdarzenia

710

71}

®| &

&
4l
I_

] A0 °C ul (9
SR 1L WELLF PRO 5
Warto$¢ zadana Pakiet falowy lub regulacja Czes¢
regulaciji katem fazowym proporcjonalna
qin (0] qin
L [ L
TAT — MTNAI
INT [ 4iF O MIN [

Czesc¢ catkowa

Czes¢ rézniczkowa

Minimalny stopien
predkosci obrotowej

{1[]

aHx A0

Maksymalny stopien
predkosci obrotowe;j

¥ @ ® K &

71[]
ALY 0

Opodznienie
rozruchu

®| &

@/L
L
TLLT

15T 1H

Chwilowa
predkos¢ obrotowa

IS I S < I S

Zachowanie obwodu

regulacyjnego odpowiada zachowaniu wyjsc
sterujacych (STAG), jednak tu zakres regulacji zamiast 100 (STAG)

IR

TLT

5T H

Nastawa testowej predkosci obrotowej
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dysponuje maksymalnie 30 krokami.
Wartosci parametréw opisane sag w menu ,,.STAG*.




Posta¢ sygnatu
Do dyspozyciji sg dwie postaci sygnatu do regulaciji silnika. (nastawa fabryczna = WELLP)

71[]

n

NIE’I_ ‘L Fl @

X

71[]

@ﬁ'

hr oy
WELLF FPHHSE
WELLP Pakiet falowy - tylko dla pomp obiegowych o standardowych wymiarach silnika. Do

silnika pompy dotgczane sg przy tym poszczegodlne péifale. Pompa napedzana
jest impulsowo i dopiero za pos$rednictwem momentu bezwtadnosci wirnika i
nosnika ciepta powstaje ,ptynny ruch”.

Zaleta: Wysoka dynamika wynoszgca 1:10, odpowiednia dla wszystkich
powszechnie wystepujgcych w handlu pomp bez wewnetrznego uktadu
elektronicznego o dtugosci silnika wynoszgcej okoto 8 cm.

Wada: Liniowos¢ zalezna jest od straty cisnienia, czesciowo odgtoséw pracy,
nieodpowiednia dla pomp, ktorych srednica i/lub dlugosc silnika wyraznie odbiega
od 8 cm.

Sterowanie metodg pakietu falowego nie jest odpowiednie dla pomp
elektronicznych badz wysokowydajnych.

PHASE Regulacja katem fazowym - Dla pomp i silnikéw wentylatorow bez wewnetrznego
uktadu elektronicznego. W ciggu kazdej potowy fali pompa dotgczana jest do sieci
w okreslonym momencie (faza).
Zaleta: Nadaje sie dla prawie wszystkich typdéw silnikéw
Wada: W przypadku pomp niewielka dynamika wynoszgca 1:3. Przed
urzadzeniem wigczony musi by¢ filtr o co najmniej 1,8 mH i 68 nF, aby
spetni¢ normy CE dotyczace eliminacji zakiocen.

WSKAZOWKA

Menu pozwala wprawdzie na wybor miedzy pakietem falowym i regulacja katem
fazowym, jednak w urzadzeniu standardowym niemozliwe jest wyprowadzenie sygnatu
w postaci ,,regulacja katem fazowym®*.

Typy specjalne na zapytanie.
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Wyijscie sterujagce ST AG 0-10 V/ PWM

Rézne funkcje wyjscia sterujacego

¢
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X
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LFF

WyjScie sterujgce

X

ey
1

X

Zasilanie elektryczne 5V

.. AT/
(%) 4
0-10V

4l

L=
|
L

Wyijscie

X

nieaktywne
,jl 1M

4
L,;z‘

Wyjscie PWM

X

{0

CTOT A
S5THT N
Komunikat btedu
(w przypadku btedu

X

{10
TTIOT T
STHT 1
Komunikat btedu
(w przypadku btedu

OFF
5V
0-10V
PWM
STAT N/ STAT I
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przetgczenie z 0 na odwrotne
10 V) przetgczenie z 10
na 0 V)

Wyijscie sterujgce nieaktywne; wyjscie = 0 V
Zasilanie elektryczne; wyjscie =5V
Regulator PID; wyjscie = 0 - 10 V z krokiem co 0,1 V

Regulator PID;wyjscie = wspotczynnik trwania impulsu 0 - 100% z krokiem co 1%

Przy aktywnej kontroli dziatania i komunikacie btedu na wskazniku stanu
Stat (przerwanie czujnika: UB, zwarcie czujnika: KS lub btad cyrkulacji:
ZIRK.FE) wyjScie przetgczane jest przy nastawie STAT Nz 0V na 10 V
(przy nastawie STAT I: odwrotnie z 10 V na 0 V). W przypadku odtgczenia
z powodu nadmiernej temperatury kolektora KUETAB wyjscie sterujgce
nie jest przetgczane. W wyniku tego do wyjscia sterujgcego mozna
podfgczyé przekaznik pomocniczy HIREL-STAG, ktory przekazuje
komunikat btedu dalej do sygnalizatora (np. lampy sygnalizacji zaktocen
lub sygnalizatora akustycznego).



Ponizsze nastawy mozliwe sg tylko w trybie 0-10V i PWM.
Uwaga! Wartosci zawarte w ponizszym opisie sg wartosciami przyktadowymi, ktore muszg
by¢ kazdorazowo dopasowane do instalac;ji!
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Funkcja wyjscia Wyjscia dla Regulacja warto$ci
sterujacego zwolnienia bezwzglednej
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0-1100 lub 100-0 analogowy stopien analogowy
[1n 59 {10 {1
gy =1 TCT A TLCT A

LV L 41 IE [ IH

Opédznienie Chwilowy Nastawa testowego
rozruchu stopien analogowy stopnia analogowego
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W tym menu ustalane sg parametry dla wyjscia sterujgcego.
Jako wyjscie analogowe wyprowadzane moze by¢ napiecie od 0 V do 10 V z krokiem co 0,1

\Y,

Jako PWM generowany jest sygnat cyfrowy o czestotliwosci 500 Hz (poziom ok. 10 V) i
zmiennym wspotczynniku trwania impulsu od 0 do 100%.



Wyijscie sterujgce ustawione jest fabrycznie na PWM i powigzane z wyjsciem 1. Jesli
uaktywnione jest wyjscie sterujgce (0-10 V lub PWM) i ustawiona jest regulacja predkosci

obrotowej,

stopien analogowy wskazywany jest w menu gtdwnym po wartosciach

pomiarowych jako ,ANS”.

0%
L K
Pl @ Hi 1

AG 1 Nastaw wyjs¢ w celu zwolnienia wyjscia sterujgcego.
Istniejg 4 warianty programowania:

1. Jesli wyjscie sterujgce ustawione jest na 0-10V lub PWM i nie jest wybrane

zadne wyjscie ani nie jest uaktywniona regulacja na podstawie wartosci
bezwzglednej, roznicy lub zdarzen, emitowane jest napiecie na statym
poziomie 10 V (=100% PWM) (tryb 0-100).

Jesli nie jest wybrane zadne wyjscie i uaktywniona jest regulacja na podstawie
wartosci bezwzglednej, roznicy lub zdarzen, wyjscie sterujgce jest zawsze
aktywne i emitowana jest zmienna odpowiadajgca parametrom regulacji.

Jesli wybrane jest wyjscie i_nie jest uaktywniona regulacja na podstawie
wartosci bezwzglednej, réznicy lub zdarzen, na wyjsciu sterujgcym emitowane
jest 10V (tryb 0-100), gdy wyjscie uaktywnione zostanie w programie
(=ustawienie fabryczne).

Jesli wybrane jest wyjscie i uaktywniona jest regulacja na podstawie wartosci
bezwzglednej, réznicy Ilub zdarzen, aktywne jest wyjscie analogowe i
emitowana jest na nim zmienna odpowiadajgca parametrom regulacji, gdy
wyjscie uaktywnione zostanie w programie.

W przypadku programéw 2 i 6 wyjscie sterujgce nie moze zosta¢ uaktywnione w menu

STAG.

Mozliwosci nastawy: AG 1 przypisanie wyjscia sterujgcego do wyjscia
lub AG -- = Do wyjscia analogowego nie jest przyporzgdkowane zadne wyjscie.
(nastawa fabryczna = --)

Regulacja predkosci obrotowej pompy poprzez wyjscia sterujgce umozliwia zmiane
wydajnosci pompy, a wiec natezenia przeptywu. Pozwala to na utrzymanie temperatur
(réznicowych) w systemie na niezmiennym poziomie.

Na podstawie prostego schematu solarnego opisane zostang mozliwosci tej metody:
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Regulacja wartosci bezwzglednej = utrzymywanie czujnika na statym poziomie

S1 moze by¢é za pomocg regulacji predkosci obrotowej bardzo dobrze utrzymywany na
statym poziomie temperatury (np. 50°C). Jezeli promieniowanie stoneczne zmniejsza sie,
temperatura S1 obniza sie. W nastepstwie tego regulator obniza predkos¢ obrotowg, a tym
samym natezenie przeptywu. To jednak prowadzi do wydtuzenia czasu nagrzewania nosnika
ciepta w kolektorze, w wyniku czego temperatura S1 ponownie rosnie.

Alternatywnie celowe moze by¢ w réznych systemach (np. zasilaniu podgrzewacza)
utrzymywanie statej temperatury powrotu (S2). Do tego wymagana jest odwrdcona
charakterystyka regulacji. Kiedy S2 ro$nie, wymiennik ciepta przekazuje za mato energii do
zasobnika. Nastepuje wiec zmniejszenie natezenia przeptywu. Dtuzszy czas przebywania w
wymienniku bardziej schtadza nosnik ciepta, tym samym spada temperatura S2. Utrzymanie
statego poziomu S3 nie jest celowe, poniewaz zmiana przeptywu nie powoduje
bezposredniej reakcji na S3 i tym samym nie powstaje dziatajgcy obwdd regulacii.

Regulacja wartosci bezwzglednej ustalana jest za posrednictwem dwoch okien
parametréw. Przykiad pokazuje typowg nastawe dla schematu instalacji hydraulicznej:
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AR N 1 SWH 50
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ARN1 Regulacja wartosci bezwzglednej w normalnym trybie pracy przy czym czujnik
S1 utrzymywany jest na statym poziomie.
Tryb normalny N oznacza, ze predkos¢ obrotowa wzrasta wraz ze wzrostem
temperatury i obowigzuje dla wszystkich zastosowan do utrzymywania statego
poziomu “czujnika zasilania" (kolektor, kociot...).
Tryb odwrdcony | oznacza, ze predkos¢ obrotowa maleje wraz ze wzrostem
temperatury i jest wymagany do utrzymywania statego poziomu obiegu po
wrotnego lub do regulacji temperatury wylotu wymiennika ciepta za posrednic-
twem pompy obiegu pierwotnego (np.: higienicznego przygotowania cieptej
wody). Zbyt wysoka temperatura na wylocie wymiennika ciepta oznacza zbyt
duzg ilos¢ energii wprowadzonej do wymiennika ciepta, przez co predkosc,
a tym samym wprowadzanie sg zmniejszane.
Zakres nastawczy:AR N 1 do ARN3,ARI1do AR 13

AR -- = Regulacja wartosci bezwzglednej jest nieaktywna
(nastawa fabryczna = --).
SWA 50 Wartos¢ zadana regulacji wartosci bezwzglednej wynosi 50°C. Zgodnie

z przyktadem S1 utrzymywany jest na statym poziomie 50°C.
(nastawa fabryczna = 50°C)

Zakres nastawczy:0 do 99°C z krokiem co 1°C
Regulacja réznicowa = utrzymywanie statej roznicy temperatur pomiedzy dwoma
czujnikami.
Utrzymywanie statej réznicy temperatur pomiedzy np. S1 i S2 prowadzi do ,ptynnej” pracy
kolektora. Jezeli na skutek zmniejszajgcego sie nastonecznienia obniza sie S1, maleje tym
samym réwniez rdznica pomiedzy S1 i S2. W nastepstwie tego regulator obniza predkos$é
obrotowg, co wydtuza czas przebywania medium w kolektorze, a tym samym ponownie
zwieksza réznice S1 - S2. Przyklad:
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DR N12 Regulacja réznicowa w normalnym trybie pracy pomiedzy czujnikami S1 i S2.
(nastawa fabryczna = --)
Zakres nastawczy: DR N12 do DR N32, DR 112 do DR 132
DR -- = Regulacja réznicowa jest nieaktywna.
SWD 10 Wartos¢ zadana regulacji roznicowej wynosi 10K. Zgodnie z przyktadem

réznica temperatur pomiedzy S1 i S2 utrzymywana jest na statym poziomie
10K.

Uwaga: SWD musi by¢ zawsze wigksza niz réznica wytgczajgca funkcji
podstawowej. W przypadku mniejszej SWD funkcja podstawowa blokuje
zwolnienie pompy, zanim regulacja predkosci obrotowej osiggnie wartos¢
zadang. (nastawa fabryczna = 10K)

Zakres nastawczy: 0,0 do 9,9 K z krokiem co 0,1 K
10 do 99K z krokiem co 1K

Jezeli jednoczesnie aktywna jest regulacja wartosci bezwzglednej (utrzymywanie jednego
czujnika na statym poziomie) i regulacja réznicowa (utrzymywanie na statym poziomie
réznicy pomiedzy dwoma czujnikami), "wygrywa" mniejsza predkos$¢ obrotowa z obu metod.
Regulacja zdarzeniowa

= Jezeli wystgpi ustalone zdarzenie temperaturowe, aktywowana jest regulacja predkosci
obrotowej i tym samym czujnik utrzymywany jest na statym poziomie.

Kiedy na przyktad czujnik S3 osiggnie 60°C (prég aktywacji), kolektor powinien byc¢
utrzymywany na okreslonym poziomie temperatury. Utrzymywanie odpowiedniego czujnika
na statym poziomie dziata tak, jak w przypadku regulacji wartosci bezwzgledne;.

(1]
t,, h{

]

INT

X

¢
1l
l_

SWE b

[7c
LI

X

2]
@/L
l_!

GHR

AT °C
]

X

ER N31 Regulacja zdarzeniowa w normalnym trybie pracy, zdarzenie wystepujgce na
czujniku S3 prowadzi do utrzymywania na statym poziomie czujnika S1. (na
stawa fabryczna = --)

Zakres nastawczy: ER N12 do ER N32, ER 112 do ER 132
ER -- = Regulacja zdarzeniowa jest nieaktywna.

SWE 60 Warto$¢ progowa regulacji zdarzeniowej wynosi 60°C. Powyzej temperatury
wynoszgcej 60°C na czujniku S3 aktywowany jest regulator predkosci
obrotowej. (nastawa fabryczna = 60°C)

Zakres nastawczy: 0 do 99°C z krokiem co 1°C
SWR 10 Wartos¢ zadana regulacji zdarzeniowej wynosi 10°C. Z chwilg wystgpienia

zdarzenia czujnik S1 utrzymywany jest na statym poziomie 10°C. (nastawa

fabryczna = 130°C)

Zakres nastawczy: 0 do 199°C z krokiem co 1°C
Regulacja zdarzeniowa “nadpisuje” wyniki predkosci obrotowej z innych metod regulacji. Tym
samym moze blokowaé ustalony wynik regulacji wartosci bezwzglednej lub regulacji
réznicowe;.
W przyktadzie: Utrzymywanie temperatury kolektora na statym poziomie 50°C za pomocg
regulacji wartosci bezwzglednej jest blokowane (nadpisywane), jesli zasobnik u gory osiggnat
juz temperature wynoszacg 60°C = szybkie osiggniecie uzytkowej temperatury wody jest
zakonczone i teraz nalezy tadowaé dalej z petnym natezeniem przeptywu (i przez to z nizszg
temperaturg i nieco lepszym wspétczynnikiem sprawnosci). W tym celu jako temperatura
zgdana w regulacji zdarzeniowej musi by¢ naturalnie podana nowa warto$¢, ktéra
automatycznie wymaga petnej predkosci obrotowej (np. S1 = 10°C).
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Problemy stabilnosci

Regulacja predkosci obrotowej zawiera "regulator PID". Gwarantuje on doktadne i szybkie
wyréwnanie wartosci rzeczywistej do wartosci zadanej. W zastosowaniach takich, jak
instalacja solarna lub pompa zatadowcza parametry nastawy fabrycznej gwarantujg
stabilne zachowanie sie. Zwlaszcza w przypadku higienicznego wytwarzania cieptej wody
za pomocg zewnetrznego wymiennika ciepta bezwzglednie konieczne jest jednak
wyrownanie. Dodatkowo w takim przypadku wymagane jest zastosowanie ultraszybkiego
czujnika (osprzet specjalny).

R
I I I_Z-‘
FRO 5 INT & JIF 5

Wartos¢ zadana = zgdana temperatura  Warto$¢ rzeczywista = zmierzona temperatura

PRO 5 Czes$¢ proporcjonalna regulatora PID 5. Przedstawia ona wzmocnienie odchylenia
pomiedzy wartoscig zadang i rzeczywistg. Predko$¢ obrotowa zmieniana jest
o jeden stopien na kazde 0,5K odchylenia od wartosci zadanej. Duza liczba
prowadzi do stabilniejszego systemu, ale réwniez do wiekszego odchylenia od
okreslonej temperatury. (nastawa fabryczna = 5) Zakres nastawczy: 0 do 9

INT 5 Czes¢ catkowa regulatora PID 5. Nastawia ona predkos¢ obrotowg cyklicznie
w zalezno$ci od odchylenia pozostatego z czesci proporcjonalnej. Na kazdy 1K
odchylenia od wartosci zadanej predkos¢ obrotowa zmienia sie co 5 sekund o jeden
stopien. Duza liczba zapewnia wigkszg stabilnos¢ systemu, ale jest wolnigj
wyrownywany do wartosci zadanej. (nastawa fabryczna = 0) Zakres nastawczy:

0do9

DIF 5 Cze$¢ rézniczkowa regulatora PID 5. Im szybciej wystepuje odchylenie pomiedzy
wartoscig zadang i rzeczywistg, tym bardziej bezzwtoczna jest reakcja dla mozliwie
szybkiego uzyskania wyréwnania. Jezeli wartoS¢ zadana odchyla sie z predkoscig
0,5K na sekunde, nastepuje zmiana predkos$ci obrotowej o jeden stopien. Wysokie
wartosci zapewniajg wiekszg stabilnos¢ systemu, ale jest wolniej wyréwnywany do
wartosci zadanej. (nastawa fabryczna = 0) Zakres nastawczy: 0 do 9

Parametry PRO, INT i DIF moga by¢ réwniez ustalone doswiadczalnie:

Wychodzac od instalacji gotowej do pracy z odpowiednimi temperaturami pompa powinna
pracowa¢ w trybie automatycznym. Podczas gdy INT i DIF ustawione sg na zero (=
wytgczone), PRO zmniejszane jest poczawszy od 9 co 30 sekund na tyle, az system zacznie
by¢ niestabilny. Oznacza to, ze predkosé obrotowa pompy zmienia sie rytmicznie, mozna
odczytac jg w menu za pomocg polecenia IST (wartos¢ rzeczywista). Czes¢ proporcjonalna,
przy ktérej zaczyna sie niestabilnos$¢, notowana jest jako P«rit, @ czas trwania okresu drgania
(= czas pomiedzy dwiema najwiekszymi predkosciami obrotowymi) jako tkrit. Prawidtowe
parametry mozna ustali¢ za pomocg nastepujgcych wzordw.

PRO X tkrit _ PRO x 8
20 DIF = =

PRO = 16 X Pkrit INT =

Typowy wynik higienicznego przygotowania wody uzytkowej za pomocg ultraszybkiego
czujnika to PRO= 8, INT=9, DIF=3.  Niemozliwa do odtworzenia, ale sprawdzona okazata
sie nastawa PRO= 3, INT= 1, DIF= 4. Prawdopodobnie regulator jest przy tym tak
niestabilny, ze bardzo szybko drga i na skutek bezwtadnosci systemu i ptynu wydaje sie
zrownowazony.
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Tryb wyprowadzania, granice wyprowadzania

W zaleznosci od wersji pompy tryb regulacji pompy moze by¢é normalny (0 - 100 ,tryb
solarny®) lub odwrécony (100 - 0, ,tryb ogrzewania“). Mogg rowniez wystepowac okreslone
wymagania w stosunku do wartosci granicznych zakresu regulacji. Dane te znajdujg sie w
informacjach producenta pompy.

Ponizsze parametry ustalajg tryb regulacji oraz dolng i gorng granice wyprowadzanej
wartosci analogowe;j:
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0-100 Nastawa trybu wyprowadzania: 0-100 odpowiada 0->10V bgdz 0->100% PWM,
100-0 odpowiada 10->0V badz 100->0% PWM. (nastawa fabryczna = 0-100)

MIN dolna wartosc¢ graniczna predkosci obrotowej (nastawa fabryczna = 0)
MAX gorna wartos¢ graniczna predkosci obrotowej (nastawa fabryczna = 100)

Opoéznienie rozruchu, Polecenia kontrolne

(1) %)@ﬁ %)ﬁ
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ALV Jezeli wyjscie sterujgce zostanie aktywowane przez przyporzgdkowane wyjscie,
wowczas regulacja predkosci obrotowej jest zdezaktywowana przez podany okres
i wyprowadzana jest wartos¢ dla maksymalnej predkosci obrotowej. Dopiero po
uptywie tego czasu wyjscie sterujgce jest regulowane.

Zakres nastawczy: 0 do 9 minut z krokiem co 10 sekund (nastawa fabryczna = 0)

Ponizsze polecenia umozliwiajg test systemu badz obserwacje chwilowej predkosci
obrotowej:

IST 18 Obecnie pompa pracuje (wartos¢ rzeczywista) na 18. stopniu predkosci obrotowe;j.

TST 18 Obecnie wyprowadzany jest testowo 18. stopien predkosci obrotowej. Wywotanie
TST prowadzi automatycznie do wigczenia recznego trybu pracy. Jesli wiec warto$é
miga za posrednictwem przycisku ¢ (= wejscie), pompa wysterowywana jest z
wyswietlanym stopniem predkosci obrotowe;j.
Ponowne zakonczenie trybu testowego nastepuje po nacisnieciu przycisku 1
(wskazanie 0, nie migajgce)
Zakres nastawczy: 0 do 100
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Kontrola dziatania F KONT

Niektére kraje przyznajg wsparcie na wykonanie instalacji solarnych tylko wowczas, gdy
regulator wyposazony jest w kontrole dziatania w celu monitorowania usterki czujnika oraz

braku cyrkulacji. Kontrola dziatania jest fabrycznie zdezaktywowana.
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WLACZ | WYLACZ Cyrkulacja Kontrola cyrkulacji
WYLACZONA / wyjscie 1
AUTO / RECZNA

ON/OFF Aktywacja / dezaktywacja kontroli dziatania. (nastawa fabryczna = OFF)

Kontrola dziatania jest sensowna gtdwnie dla monitorowania instalacji solarnych.
Monitorowane sg nastepujgce stany instalacji i czujniki:

Przerwanie lub zwarcie jednego lub kilku czujnikow.

Udostepnienie kontroli cyrkulacji (nastawa fabryczna = --)

Problemy z cyrkulacjg - jezeli wyjscie jest aktywne i przez okres ponad 30 minut
réznica temperatur pomiedzy dwoma czujnikami przekracza 60 K, generowany
jest komunikat btedu. (jesli aktywna)

Mozliwosé nastawy: ZIRK -- = Kontrola cyrkulacji jest nieaktywna

ZIRK A = Kontrola cyrkulacji przeprowadzana jest zgodnie ze schematem (tylko
obwody solarne na przedstawionych schematach).

ZIRK M = Kontrola cyrkulacji moze by¢ nastawiona recznie dla kazdego wyjscia.
Reczna kontrola cyrkulacji dla wyjscia 1.

Przykiad: ZK1 12 = Jezeli wyjscie 1 jest aktywne i warto$¢ czujnika S1 jest przez
okres 30 minut wyzsza o 60 K od warto$ci czujnika S2, wyswietlany jest btad
cyrkulacji. (nastawa fabryczna = --) Zakres nastawczy: ZK1 12 do ZK1 65

ZK1 --= Reczna kontrola cyrkulacji dla wyjscia 1 nieaktywna.

Odpowiednie komunikaty btedy wpisywane sg w menu A\status. Jezeli A\Status miga,
oznacza to, ze stwierdzony zostat btgd w dziataniu (patrz “Wskaznik stanu AStatus“).

Jezeli wyjscie sterujgce ustawione jest na ,STAT N“ lub STAT I i kontrola dziatania jest
aktywna, w przypadku btedu nastepuje przetgczenie wyjscia sterujgcego. W wyniku tego
przekaznik pomocniczy HIREL-STAG moze przekaza¢ ten komunikat btedu dalej do
sygnalizatora.

ZIRK

ZK1
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Licznik energii cieplnej WMZ
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Brak przetwornika
natezenia przeptywu
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Kasowanie stanu licznika

Urzadzenie posiada funkcje rejestracji ilosci ciepta. Jest ona fabrycznie zdezaktywowana.
Licznik energii cieplnej potrzebuje zasadniczo trzech informaciji. Sg to:

stemperatura zasilania etemperatura powrotu ¢natezenie przeptywu (strumien
objetosci)

W instalacjach solarnych prawidtowy montaz czujnikéw (patrz Montaz czujnikéw - czujnik
kolektora na zbiorczej rurze zasilania, czujnik zasobnika na wylocie obiegu powrotnego)
prowadzi automatycznie do prawidiowego rejestrowania Zzgdanych temperatur, jednak
wilosci ciepta zawarte bedg rowniez straty przewodu zasilajgcego. Aby zwiekszy¢
doktadnos¢, konieczne jest podanie zawarto$ci srodka przeciwko zamarzaniu w nosniku
ciepta, poniewaz srodek przeciwko zamarzaniu zmniejsza zdolno$¢ przenoszenia ciepta.
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ON/OFF
SVL

SRL

VSG

AG

FA

Aktywacja/dezaktywacja licznika energii cieplnej (nastawa fabryczna = OFF)

Wejscie czujnika temperatury zasilania (nastawa fabryczna = S1)
Zakres nastawczy: S1do S3 Wejscie czujnika zasilania
E1l do E9 Wartos¢ czujnika zewnetrznego

Wejscie czujnika temperatury powrotu (nastawa fabryczna = S2)
Zakres nastawczy: S1do S3 Wejscie czujnika obiegu powrotnego
E1l do E9 Wartos¢ czujnika zewnetrznego

Wejscie czujnika przetwornika natezenia przeptywu. (nastawa fabryczna = --)
Generator impulséw VSG moze by¢ podtgczony tylko do wejscia S3. W tym celu
nalezy koniecznie dokonac¢ nastepujgcych nastaw w menu SENSOR:

S3VSG Czujnik natezenia przeptywu z generatorem impulsow

LPI Litréw na impuls

Nastawy: VSG S6 = przetwornik natezenia przeptywu na wejsciu 3

VSG E1 do E9 = Warto$¢ z czujnika zewnetrznego za posrednictwem przewodu
transmisji danych DL-Bus

VSG -- = brak przetwornika natezenia przeptywu - state natezenie przeptywu.
Do obliczenia ilosci ciepta uzywane jest nastawione natezenie przeptywu

Natezenie przeptywu w litrach na godzine. Jezeli zaden przetwornik natezenia
przeptywu nie zostat okreslony, wéwczas w tym menu nastawione moze byc¢
state natezenie przeptywu. Jezeli nastawione wyjscie nie jest aktywne,
przyjmowane jest natezenie przeptywu wynoszgce 0 litrbw/godzine. Poniewaz
aktywna regulacja predkosci obrotowej prowadzi stale do innych natezen
przeptywu, metoda ta nie jest odpowiednia w powigzaniu z regulacjg predkosci
obrotowej. (nastawa fabryczna = 50 I/h)

Zakres nastawczy: 0 do 20000 litréw/godzine z krokiem co 10 litréw/godzine

Przypisane wyjscie. Zadane/zmierzone natezenie przeptywu wykorzystywane
jest do obliczenia ilosci ciepta, jesli aktywne jest podane wyjscie. (nastawa
fabryczna = --)

Zakres ustawien: AG1 lub AG-- = ilos¢ ciepfa obliczana jest bez uwzglednienia
wyjscia

Zawartos¢ srodka przeciwko zamarzaniu w nosniku ciepta. Warto$¢ srednia
zostata obliczona z danych produktow wszystkich markowych producentow i
zaimplementowana jako tabela w zaleznosci od stosunku sktadnikow mieszanki.
Metoda ta daje w typowych warunkach dodatkowy btgd maksymalny wynoszacy
jeden procent. (nastawa fabryczna = 0%)

Zakres nastawczy: 0 do 100% z krokiem co 1%
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DIF Chwilowa réznica temperatur pomiedzy czujnikiem zasilania i powrotu
(maksymalne wskazanie £8,5 K, powyzej tej warto$ci wyswietlana jest strzatka).
Po zanurzeniu obu czujnikébw w celach testowych do tej samej kapieli (oba
mierzg te samg temperature) urzgdzenie powinno wskazywac¢ “DIF 0.0”. Ze
wzgledu na tolerancje czujnikdw i mechanizmu pomiarowego wystepuje jednak
roéznica wyswietlana przy DIF. Jezeli wskazanie to zostanie ustawione na zero,
komputer zapisuje te rdéznice w pamieci jako wspétczynnik korekcyjny i w
przysztosci obliczaé bedzie ilos¢ ciepta skorygowang o ten naturalny btgd
pomiaru. Tak wiec ten punkt menu przedstawia mozliwos¢ kalibraciji.
Wskaznik moze by¢ ustawiony (badz zmieniony) na zero tylko wéwczas,
gdy oba czujniki majg takie same warunki pomiaru (wspdlna kapiel wodna).
Zalecana jest do tego temperatura medium wynoszgca 40- 60°C.

WMZ CL Czyszczenie (kasowanie) licznika energii cieplnej. Za pomocg tego polecenia
zsumowana ilos¢ ciepta moze by¢ skasowana przyciskiem 4 (= wejscie).
Jezeli ilo$¢ ciepta jest rbwna zero, wowczas w tym punkcie menu wyswietlany
jest komunikat CLEAR.

Jezeli licznik energii cieplnej zostat aktywowany, w podstawowym menu wyswietlane sg
nastepujgce wskazania:

moc chwilowa w kW
ilos¢ ciepta w MWh i kWh
natezenie przeptywu w litrach/sekunde

WAZNE: Jezeli na jednym lub obu nastawionych czujnikach (czujnik zasilania, czujnik
powrotu) licznika energii cieplnej wystepuje btad (zwarcie, przerwanie), woéwczas moc
chwilowa ustawiana jest na 0, a tym samym energia cieplna nie jest sumowana.

WSKAZOWKA: Poniewaz pamie¢ wewnetrzna (EEPROM) charakteryzuje sie tylko
ograniczong liczbg cykli zapisu, zsumowana ilo$¢ ciepta zapisywana jest w
pamieci tylko raz na godzine. Na skutek tego w przypadku przerwy w
doptywie pradu utracona moze zosta¢ ilos¢ ciepta z okresu do jednej
godziny.

Wskazéwki dotyczace doktadnosci:

Licznik energii cieplnej moze by¢ tylko na tyle doktadny, na ile doktadne sg czujniki i
mechanizm pomiarowy urzadzenia. Dla regulacji solarnej w zakresie 10 - 90°C czujniki
standardowe (PT1000) posiadajg wystarczajgcg doktadnos¢ wynoszacg okoto +/- 0,5 K. Dla
typow KTY wynosi ona okoto +/- 1 K. Wedtlug pomiaréw laboratoryjnych doktadnosc¢
mechanizmu pomiarowego urzgdzenia wynosi okoto +/- 0,5 K. Czujniki PT1000 sg
wprawdzie dokladniejsze, dostarczajg jednak mniejszy sygnat, ktory zwieksza btad
mechanizmu pomiarowego. Dodatkowo bardzo duze znaczenie ma prawidtowy montaz
czujnikéw. Niefachowy montaz moze dodatkowo jeszcze zwiekszy¢ biad.

Gdyby teraz wszystkie tolerancje dodane zostaty w najbardziej niekorzystnym przypadku,
wowczas przy typowej réznicy temperatur wynoszgcej 10 K daje to btad ogdiny wynoszacy
okoto 40% (w przypadku KTY)! W rzeczywistosci nalezy jednak oczekiwac btedu ponizej
10%, poniewaz btad mechanizmu pomiarowego ma taki sam wplyw na wszystkie kanaty
wejsciowe, a czujniki pochodzg z tej samej partii produkcyjnej. Czesciowo wiec tolerancje
znoszg sie wzajemnie. Zasadniczo obowigzuje: Im wieksza jest roznica temperatur, tym
mniejszy jest btgd. Wynik pomiarowy powinien by¢ jednak ze wszystkich punktow widzenia
postrzegany jako wartos¢ orientacyjna. Dzieki kompensacji roznicy pomiarowej (patrz DIF:)
btgd pomiarowy w zastosowaniach standardowych bedzie mniejszy niz 5%.
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Nastawa licznika energii cieplnej ,,krok po kroku*

Majg Panstwo mozliwos¢ zastosowania 2 réznych przetwornikdw natezenia przeptywu:
¢ generatora impulséw VSG,
¢ FTS....DL podtgczanego do przewodu transmisji danych.

Jezeli nie jest stosowany przetwornik natezenia przeptywu, mozna rowniez wprowadzi¢ tylko
jedno state natezenie przeptywu.

Niezbedne nastawy przedstawione zostang ponizej "krok po kroku".

VSG (generator impulséw)
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VSG (generator impulséw) wolno podtgczy¢ tylko do wejscia 6, dlatego:
menu ,SENSOR®, nastawienie czujnika S3 na ,S3 VSG*

Sprawdzenie i ewentualnie zmiana wartosci LPI (litrdw na impuls)

Wejscie do menu ,WMZ*, nastawienie na ,ON*

Nastawienie czujnika zasilania na wyswietlaczu SVL, tu w przyktadzie
czujnik S1

Nastawienie czujnika powrotu na wyswietlaczu SRL, tu w przyktadzie
czujnik S2

Wprowadzenie ,S3" na wyswietlaczu VSG, poniewaz VSG jest czujnikiem
S3
Podanie przyporzgdkowanych wyjsé AG

Wprowadzenie zawartosci srodka przeciwko zamarzaniu FA w %

Ew. przeprowadzi¢ kompensacje czujnika zgodnie z instrukcjg obstugi
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FTS....DL (Przyktad: montaz w obiegu powrotnym, zastosowanie dla zasilania
zewnetrznego czujnika, ktéry podtgczony jest do FTS4-50DL)

1 /L FTS4-50DL podtgczany jest do przewodu transmisji danych (czujnik
? & zewnetrzny), dlatego: menu ,EXT DL®, nastawienie przetwornika
natezenia przeptywu na wyswietlaczu czujnika zewnetrznego ,E1% 11
(adres 1, indeks 1)
2 /L Nastawienie czujnika temperatury FTS4-50DL dla obiegu powrotnego:
? = menu ,EXT DL®, na wyswietlaczu ,E2“: 12 (adres 1, indeks 2)

EZ2 17

3 7 Jezeli zewnetrzny czujnik temperatury podtgczany jest na zasilaniu do
ﬁ’; FTS4-50DL: menu ,EXT DL na wyswietlaczu ,E3": 13, czujnik Pt1000
E4 14 (adres 1, indeks 3)4)

4 ' Wejscie do menu ,WMZ*, nastawienie na ,ON"
1L

LIN

5 7 Nastawienie czujnika zasilania na wyswietlaczu ,SVL", jesli, jak w
ﬁ’; przyktadzie, czujnik zewnetrzny: E3 (patrz pkt 3), w przeciwnym razie
L EA podanie odpowiedniego czujnika zasilania S1 - S3

6 ‘ Nastawienie czujnika obiegu powrotnego na wyswietlaczu SRL, w
t przypadku zastosowania czujnika temperatury na FTS4-50DL: E2 (patrz
LRL EZ pkt 2), w przeciwnym razie podanie odpowiedniego czujnika obiegu

powrotnego S1 - S3

7 /L Wyswietlacz VSG: Wprowadzenie VSG E1, tzn. przetwornikiem
;T;L_ F natezenia przeptywu jest czujnik zewnetrzny E1 (patrz pkt 1)
Vab Lo

' ' Podanie przyporzadkowanych wyjsé¢ AG,

8 4 @_ﬁ /Ll w zaleznosci od wybranego programu,

HE 1 FH O HIF ¢ podanie zawartosci $rodka przeciwko

zamarzaniu i kompensacja czujnika

Bez przetwornika natezenia przeptywu:

' Wejscie do menu ,WMZ"“, nastawienie na ,ON"
1 {0
N
LN
2 /L Nastawienie czujnika zasilania na wyswietlaczu SVL, tu w przyktadzie
L; czujnik S1
oL 51
3 /L Nastawienie czujnika powrotu na wyswietlaczu SRL, tu w przyktadzie
‘Lg czujnik S2
S5FL
4 /L Wprowadzenie ,--“ na wyswietlaczu VSG, poniewaz nie jest uzywany
L przetwornik natezenia przeptywu
V56
5 /L Wprowadzenie statego natezenia przeptywu w litrach/sekunde
1]
)
‘ ' ‘ Podanie przyporzgdkowanych wyjs¢ AG,
6 ﬁ @_ﬁ! @/Ll w zaleznosci od wybranego programu,
HG FH i IF ¢ podanie zawartosci srodka przeciwko

zamarzaniu i kompensacja czujnika
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Czujniki zewnetrzne EXT DL

()

|
v T
AN Illll_

®
A

oy LN {n
£/ Y

' A A A

IL_ I [ IL-J - -

Adres dla wartosci Adres dla wartosci Adres dla wartosci
zewnetrznej 1 zewnetrznej 2 zewnetrznej 9

Elektroniczne czujniki temperatury, cisnienia, wilgotnosci, réznicy cisnien itd. dostepne sag
rowniez w wersji DL. W tym przypadku zasilanie i transmisja sygnaty odbywajg sie za
posrednictwem magistrali transmisji danych DL-Bus.
Za posrednictwem magistrali transmisji danych DL-Bus wczytanych moze by¢ do 9 wartosci
Z czujnikdbw zewnetrznych.
El=-- Wartos¢ zewnetrzna 1 jest nieaktywna i jest maskowana na poziomie gtdwnym.
E1=11 Przednia liczba podaje adres czujnika zewnetrznego. Moze by¢ ona nastawiona
na czujniku zgodnie z jego instrukcjg obstugi pomiedzy 1 i 8.
Tylna liczba podaje indeks czujnika. Poniewaz czujniki zewnetrzne mogag
transmitowac kilka wartosci, za posrednictwem indeksu ustala sie, ktéra wartosc z
czujnika jest zgdana.

Nastawe adresu i indeksu mozna zaczerpng¢ z odpowiednich kart danych.

Ze wzgledu na stosunku duze zapotrzebowanie na pragd uwzglednione musi by¢ ,obcigzenie
magistralne®:

Regulator ESR 31 ma maksymalne obcigzenie magistralne 100%. Czujnik elektroniczny
FTS4-50DL ma np. obcigzenie magistrali wynoszgce 25%, dlatego mozliwe jest podtgczenie
do magistrali transmisji danych maks. 4 FTS4-50DL. Obcigzenia magistralne czujnikow
elektronicznych podawane sg w danych technicznych tych czujnikow.

Jednoczesne zasilanie bootloadera i czujnikdw zewnetrznych nie jest mozliwe. W takim
przypadku bootloader musi by¢ zasilany za posrednictwem zasilacza sieciowego (CAN-NT).
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Wskaznik stanu AStatus

Wskaznik stanu dostarcza informacji w szczegdlnych sytuacjach instalacji i w przypadku
problemow. Przewidziany jest on w pierwszej linii dla instalacji solarnych, jednak moze byc¢
pomocny rowniez w innych schematach. Wskaznik stanu moze byC jednak wyzwolony
réwniez na podstawie aktywnej kontroli dziatania poprzez uszkodzone czujniki S1 do S3.
W strefie solarnej nalezy rozréznic trzy obszary stanu:

¢ Kontrola dziatania i Nadmierna temperatura kolektora sa nieaktywne = zachowanie
sie instalacji nie jest analizowane. Na wskazniku A\status wyswietlany jest na
wyswietlaczu tylko pasek.

¢ Odiaczenie z powodu nadmiernej temperatury kolektora jest aktywne = nadmierna
temperatura na kolektorze wystepujgca w czasie przestoju instalacji tylko w tym czasie
prowadzi do wyswietlenia na wskazniku A\Status wskazania KUETAB ( odtgczenie
z powodu nadmiernej temperatury kolektora jest aktywne). Wskaznik A\status nie miga.

¢ Kontrola dziatania F KONT jest aktywna = monitorowanie pod katem przerwania (UB)
badz zwarcia (KS) czujnikdw solarnych oraz problemoéw z cyrkulacjg. Jezeli wyjscie jest
aktywne i przez okres ponad 30 minut réznica temperatur pomiedzy kolektorem S1 i
zasobnikiem S2 przekracza 60 K, generowany jest komunikat btedu ZIRKFE (Btad
cyrkulacji). Migajgce wskazanie A\Status pozostaje zachowane réwniez po zniknieciu
btedu i musi by¢ skasowane w menu stanu poleceniem CLEAR.

W przypadku aktywnych funkcji kontrolnych i prawidtowego zachowania instalacji na
wskazniku A\Status pojawia sie wskazanie OK. W przypadku problemu wskaznik A\status
miga niezaleznie od potozenia wyswietlacza.

Jezeli wyjscie sterujgce ustawione jest na ,STAT N“ lub ,STAT I i kontrola dziatania jest
aktywna, w przypadku btedéw ,Przerwanie czujnika, Zwarcie czujnika i Btad cyrkulacji
nastepuje przetgczenie wyjscia sterujgcego. W wyniku tego przekaznik pomocniczy HIREL-
STAG moze przekazac ten komunikat btedu dalej do sygnalizatora. W przypadku odtgczenia
z powodu nadmiernej temperatury kolektora KUETAB wyjscie sterujgce nie jest przetgczane.

Kontrola dziatania nieaktywna

4 /\ Status 4 /\ Status
@® ®
|_

- KUE THA
Kontrola dziatania Odtgczenie z powodu

nieaktywna nadmiernej temperatury
kolektora jest aktywne
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Kontrola dziatania aktywna
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Instrukcja montazu
Montaz czujnika

Prawidtowe rozmieszczenie i montaz czujnikédw majg istotne znaczenie dla prawidtowego dziatania

instalaciji.

¢ Czujnik kolektora (czerwony lub szary kabel z puszka zaciskéw): Albo wsunag¢ w rure, ktéra
przylutowana lub przynitowana jest bezposrednio do absorbera i wystaje z obudowy kolektora,
albo umiescic¢ tréjnik na zbiorczej rurze zasilania przy odejsciu i wkreci¢ czujnik za pomoca tulejki
zanurzeniowej. Do tulejki zanurzeniowej nie moze wnikngé woda (niebezpieczenstwo
przemarzania).

¢ Czujnik zasobnika: W przypadku wymiennikow ciepta z rurami uzebrowanymi czujnik powinien
byé osadzony za pomocg tulejki zanurzeniowej nieco powyzej, a w przypadku wymiennikow ciepta
z rurami gtadkimi za pomocg trojnika na wylocie obiegu powrotnego wymiennika. W Zzadnym
wypadku nie jest dopuszczalny montaz pod przynaleznym grzejnikiem bgdz wymiennikiem ciepta.

¢ Czujnik kottowy (zasilanie kotla): Jest on albo wkrecany do kotta za pomocg tulejki
zanurzeniowej, albo na przewodzie zasilania z niewielkim odstepem od kotfa.

¢ Czujnik zbiornikowy (basenowy): Montaz bezposrednio przy wylocie ze zbiornika na przewodzie
ssawnym jako czujnik kontaktowy. Montaz za pomoca tulejki zanurzeniowej nie jest zalecany z
powodu niebezpieczenstwa powstawania skroplin wewnatrz tulei.

¢ Czujnik kontaktowy: Najlepiej zamocowaé na przewodzie za pomocg opasek sprezynowych,
obejm rurowych lub opasek zaciskowych. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na uzycie wilasciwego
materialu (korozja, odpornos¢ na temperature itd.). Nastepnie czujnik musi by¢é dobrze
zaizolowany, aby rejestrowana byfa doktadnie temperatura rury, a wptyw temperatury otoczenia byt
niemozliwy.

¢ Czujnik cieptej wody: Do wytwarzania cieptej wody za pomocg zewnetrznych wymiennikéw ciepta
(higieniczne wytwarzanie cieptej wody) bardzo wazna jest szybka reakcja na zmiany ilosci wody.
Dlatego ultraszybki czujnik cieptej wody (osprzet specjalny) zamontowany musi by¢ za pomocag
trojnika i zestawu montazowego bezposrednio przy wyjsciu wymiennika ciepta tak, aby wystawat
mozliwie daleko do wnetrza.

Przewod czujnikow

Przewody czujnikow mogg by¢ przedtuzone do 50 m za pomocg przewodu o przekroju
poprzecznym wynoszgcym 0,5 mmz2. Przy tej dtugosci przewodu i czujniku temperatury Pt1000 btad
pomiaru wynosi ok. +1 K. Dla dtuzszych przewodéw lub mniejszego btedu pomiaru konieczne jest
zastosowanie przewodu o odpowiednio wiekszym przekroju poprzecznym. Potgczenie pomiedzy
czujnikiem i przedtuzaczem mozna wykona¢ nasuwajac na jedng zyte waz termokurczliwy przyciety
na dtugo$¢ 4 cm i skrecajgc odstoniete konce drutdw. Jezeli jeden z koncédw przewodu jest
ocynowany, wowczas potaczenie nalezy wykona¢ przez lutowanie. Nastepnie waz termokurczliwy
nasuwany jest na ostoniete miejsce skrecenia drutdw i ostroznie ogrzewany (np. za pomocg
zapalniczki), az do Scistego obleczenia potgczenia.

Kabel przedtuzajacy

Czujnik
temperatury

Waz termokurczliwy

Aby unikngé wahanh wartodci zmierzonej i zapewni¢ bezzakiéceniowg transmisje sygnatu, nalezy
zwréci¢ uwage na to, aby przewody czujnikow nie byly narazone na negatywne wptywy zewnetrzne.
W przypadku zastosowania kabli nieekranowanych nalezy utozy¢ przewody czujnikéw i zasilajgce
przewody sieciowe 230V w oddzielnych kanatach kablowych, zachowujgc odstep minimalny
wynoszgcy 5 cm. W przypadku uzywania przewodoéw ekranowanych nalezy potgczy¢ ekran z masg
czujnika.
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Montaz urzadzenia

UWAGA! Przed otwarciem obudowy zawsze wyciggna¢ wtyczke sieciowg

z gniazdka! Prace we wnetrzu urzadzenia regulacyjnego dozwolone sg tylko w stanie
beznapieciowym.

Odkreci¢ $rube na goérnej krawedzi obudowy i podnies¢ pokrywe. Elektroniczny uktad regulacii
znajduje sie w pokrywie. Dzieki kotkom stykowym przy pdzniejszym natozeniu pokrywy przywracane
jest potgczenie z zaciskami w dolnej czesci obudowy. Koryto obudowy mozna za pomoca
zalgczonych elementéw mocujgcych przykrecic do sciany poprzez dwa otwory (z przepustami
kablowymi w dét).

Przylacze elektryczne

Uwaga: Przytgcze elektryczne moze by¢ wykonane tylko przez fachowca zgodnie z odnosnymi
wytycznymi lokalnymi. Przewody czujnikow nie mogg by¢ w jednym kanale kablowym razem
z przewodami zasilania sieciowego. Maksymalne obcigzenie wyjscia wynosi w wersji
z regulacjg predkosci obrotowej (VD) 1,5 A, a w wersji przekaznikowej (VR) 2,5 A. Dla
w przypadku bezposredniego podtgczenia pomp filtracyjnych nalezy bezwzglednie
przestrzegac ich tabliczki znamionowej. Dla wszystkich przewoddéw ochronnych nalezy uzy¢
przewidzianej do tego listwy zaciskowe,.

Wskazéwka: Dla ochrony przed uszkodzeniami spowodowanymi przez wytadowania
atmosferyczne urzgdzenie musi by¢ odpowiednio uziemione i wyposazone w ochronniki
przepieciowe. Awarie czujnikow spowodowane przez burze badz tadunek elektrostatyczny
najczesciej wynikajg z wadliwego wykonania instalacji.

Wszystkie masy czujnikoéw @ sg wewnetrznie potgczone ze sobg i mogg by¢ dowolnie
wymieniane.

Zestyk rozwierny Wyjécie sterujace FaNT=2!
tylko ESR31-R TR (B vaSziy
»|| KD
||| DL-Bus :'L L kix
0| |= DL | (e
[

1 FONY
Sasy X [Czuinik1 = S3 Yy
S>> N Wyjscie i L IRO
i @ Czujnik 2 S2| D
|DER— N || Siec 230V~ O Czujnik 1 1 | D
oA k- P 50HZ S
56 S1.&2

Czujniki
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Przylacza specjalne

Wyjscie sterujace (0 - 10 V/ PWM)

To wyjscie przeznaczone jest dla regulacji predkosci obrotowej pomp elektronicznych
najnowszej generacji (PWM) lub do regulacji mocy palnika (O - 10 V). Za posrednictwem
odpowiednich funkcji menu moze by¢ ono uzywane réwnolegle do wyjscia.

Wejscie czujnika S3

Jak opisano w menu SENSOR, kazde z szesciu wej$¢ moze pracowac jako wejscie cyfrowe.
Wejscie S3 posiada w poréwnaniu z innymi wejsciami te szczegdlng ceche, ze moze
rejestrowac szybkie zmiany sygnatu dostarczane przez przetworniki natezenia przeptywu (typ
VSG...).

Przewdd transmisji danych (DL-Bus)

Dwukierunkowy przewdd transmisji danych (magistrala DL-Bus) zostat opracowany dla serii
ESR/UVR i jest on kompatybilny tylko z wyrobami firmy Technische Alternative. Jako
przewodu do transmisji danych mozna uzy¢ kazdego kabla o przekroju poprzecznym
wynoszgcym 0,75 mm? (np.: skretki dwuzytowej) o dtugosci maks. do 30 m. Do wiekszych
dtugosci zalecamy uzycie kabla ekranowanego. W przypadku uzywania przewodow
ekranowanych nalezy potgczy¢ ekran z masg czujnika.

Interfejs do komputera: Za posrednictwem konwertera danych D-LOGG, bootloadera BL-
NET lub interfejsu C.M.l. dane sg tymczasowo zapisywane w pamieci i przy wywotaniu
przesytane do komputera. Do zasilania bootloadera BL-NET i interfejsu C.M.l. wymagany
jest wiasny zasilacz sieciowy 12 V.

Czujniki zewnetrzne: Wczytanie wartosci czujnikbw zewnetrznych za pomocag przytgcza
przewodu transmisji danych.
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Wskazowki na wypadek zakiocenia

Generalnie w przypadku domniemanego btednego zachowania najpierw powinny by¢
sprawdzone wszystkie nastawy w menu PAR i MEN oraz przytgcza elektryczne.

Btedne dziatanie, ale “realistyczne” wartosci temperatury:
¢ Kontrola numeru programu.

¢ Kontrola progéw wigczenia i wylgczenia oraz nastawionych réznic temperatur. Czy
wartosci progowe termostatu i roznic zostaty juz osiggniete (czy jeszcze nie)?

Czy nastawy w podmenu menu (MEN) zostaty zmienione?
Czy mozna wigczy¢ i wylgczy¢ wyjscie w recznym trybie pracy? - Jezeli praca ciggta
| przestdj prowadzg do prawidtowej reakcji na wyjsciu, urzgdzenie jest z pewnoscig w
porzadku.

¢ Czy wszystkie czujniki sg potgczone sg z prawidtowymi zaciskami? - Ogrzanie czujnika
za pomocg zapalniczki i kontrola na wskazniku.

Btedne wskazania temperatur(y):

¢ Wskazywane wartosci, jak -999 w przypadku zwarcia czujnika lub 999 w przypadku
przerwania nie muszg koniecznie oznacza¢ btedéw materiatow lub zaciskow. Czy w
menu MEN w opcji SENSOR wybrane sg prawidtowe typy czujnikéw (KTY lub PT1000)?
Fabrycznie wszystkie wejscia nastawione sg na PT (1000).

¢ Sprawdzenie czujnika moze nastgpi¢ rowniez bez przyrzadu pomiarowego poprzez
zamiane na listwie zaciskowej prawdopodobnie uszkodzonego czujnika z dziatajgcym i
kontrole wskazania. Opér zmierzony omomierzem powinien w zalezno$ci od temperatury
WYynosic:

Temp. [°C] 0 10 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

R (Pt1000) [Q] | 1000 |1039|1078|1097|1117|1155|1194|1232|1271|1309|1347|1385

R (KTY) [Q] 1630 |1772|1922|2000 | 2080 | 224524172597 |2785|2980|3182|3392

Fabryczna nastawa parametrow i funkcji menu moze by¢é w kazdej chwili przywrécona
poprzez nacisnigcie dolnego przycisku (wejscie) podczas uruchamiania. Jako znak
przez trzy sekundy wyswietlany jest na wyswietlaczu komunikat WELOAD oznaczajacy
wczytywanie nastawy fabrycznej.

Jezeli urzadzenie mimo doprowadzonego napiecia nie pracuje, nalezy sprawdzi¢ lub
wymieni¢ szybki bezpiecznik 3,15A, ktéry chroni urzadzenie sterownicze i wyjscie.

Poniewaz programy sg stale opracowywane na nowo i ulepszane, w stosunku do starszych
dokumentacji mozliwa jest réznica w numeracji czujnikbw, pomp i programow. Dla
dostarczonego urzgdzenia obowigzuje tylko zatgczona instrukcja uzytkowania (identyczne
numery wersji). Wersja instrukcji powinna by¢ zgodna z wersjg urzgdzenia.

Gdyby mimo przegladu i kontroli zgodnie z opisanymi wyzej wskazéwkami wystgpito btedne
zachowanie regulacji, prosze skontaktowaC sie ze swoim sprzedawcyg lub bezposrednio
z producentem. Jednak przyczyna btedu moze by¢ znaleziona tylko wdéwczas, gdy obok
opisu btedu przekazana zostanie catkowicie wypetniona tabela nastaw i, jesli to mozliwe,
réwniez schemat instalacji hydraulicznej wiasnej instalaciji.
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Tabela nastaw

Gdyby doszto do nieoczekiwanej awarii sterowania, podczas uruchamiania powtdrzona musi
by¢ cata nastawa. W taki przypadku mozna unikngé problemdw, jesli wszystkie wartosci
nastaw sg wpisane w ponizszej tabeli. W przypadku pytan konieczne jest przekazanie tej
tabeli. Tylko w oparciu o nig mozliwa jest symulacja, a tym samym rozpoznanie btedu.

NF = nastawa fabryczna NR = nastawa na requlatorze

| NF | NR] | NF_ | NR
Funkcje podstawowe i wartosci wskazan
Wersja urzadzenia Program PR 0
Czujnik S1 °C
Czujnik S2 °C | Wyjscie AUTO
Czujnik S3 °C
max wytacz WV 65°C °C | max wigcz A 60°C °C
max2 wytgcz W °C | max2 wigcz A °C
min wigcz A 5°C °C | min wytgcz ¥ 0°C °C
min2 wigcz A °C | min2 wytgcz ¥ °C
diff wiacz A\ 8 K K | diff wytacz W 4 K K
diff2 wigcz A 8 K K | diff2 wytacz ¥ 4 K K
Typ czujnika SENSOR (jesli zmieniony)
Czujnik S1 PT Wartos¢ srednia MW1 10s S
Czujnik S2 PT Wartos¢ srednia MW2 10s S
Czujnik S3 PT Wartos¢ srednia MW3 10s S
Funkcja ochrony instalacji ANLGSF
Nadmierna temperatura kolektora KUET Funkcja ochrony przed przemarzaniem
FROST
ON/OFF ON ON/OFF OFF
Czujnik kolektora KOLL 1 Czujnik kolektora KOLL 1
Wyjscia AG 1 Wyijscia AG 1
Temp. wytgczenia maxW 130°C °C | Temp. wigczenia ming 2°C °C
Temp. wigczenia maxp 110°C °C | Temp. wytgczenia minW 4°C °C
Funkcja uruchamiajgca STARTF
ON/OFF OFF Czujnik kolektora KOLL 1
Czujnik nastonecznienia GBS -- Wartos¢ nastonecznienia 150w W
STW
Wyijscia AG 1 Wyijscia ptukania ASP 1
Czas pracy pompy PLZ 15s s | Czas przerwy INT 20 min min
Czas wybiegu NACHLZ
NA 1 | 0s | s | | |
Regulacja predkosci obrotowej pompy PDR (tylko w przypadku ESR31-D)
Reg. wart. bezwzgl. AR Wartos¢ zadana SWA 50°C °C
Reg. réoznicowa DR -- Wartos¢ zadana SWD 10K K
Reg. zdarzeniowa ER -- Wartos¢ zadana SWE 60°C °C
Wartos¢ zadana SWR 130°C °C

Czes¢ prop. PRO 5
Czes¢ catk. INT 0
Czes¢ réznic. DIF 0
Min. predk.obr. MIN 0 Maks. predk. obr. MAX 30
Opézn. rozruchu ALV 0
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| NF | NR] | NF NR
Wyjscie sterujace 0-10V/PWM ST AG

OFF/5V/0-10V/IPWM/ OFF Wyjscie AG --
STAT N/STAT |
Reg. wart. bezwzgl. AR -- Warto$¢ zadana SWA 50°C °C
Reg. réznicowa DR -- Wartos$¢ zadana SWD 10K K
Reg. zdarzeniowa ER -- Warto$é zadana SWE 60°C °C

Warto$¢ zadana SWR 110°C °C
Czes¢ prop. PRO 5
Czes¢ catk. INT 0
Czesé réznic. DIF 0 Tryb wyprowadzania 0-100
Min. stopien analogowy MIN 0 Maks. stopieh analogowy 100

MAX
Opo6zn. rozruchu ALV 0

Kontrola dziatania F KONT

ON/OFF OFF Kontrola cyrkulacji ZIRK -

ZK1 --

Licznik energii cieplnej WMZ
ON/OFF OFF
Czujnik zasilania SVL S1 Czujnik powrotu SRL S2
Przetw. natez. przeptywu VSG --
Litréw na impuls LPI 0,5 Natez. przeptywu state V 50 I/h I/h
Wyijscia AG --
Zaw. srodka przeciwko zamarzaniu | 0% %
FA
Czujniki zewnetrzne EXT DL

Warto$¢ zewnetrzna E1

Wartos¢ zewnetrzna E2

Wartos¢ zewnetrzna E3

Wartos¢ zewnetrzna E4

Wartos¢ zewnetrzna E5

Wartos¢ zewnetrzna E6

Wartos¢ zewnetrzna E7

Warto$¢ zewnetrzna E8

Wartos$¢ zewnetrzna E9

Informacje dotyczace dyrektywy w sprawie
ekoprojektu 2009/125/WE

Produkt Klasal 2 Efektywnosé Standby | Pobér mocy typ. [W]* | Pobdér mocy maks.
energetyczna® maks. [W]*
W]
ESR31 1 1 1,3 1,03/1,27 1,3/1,6

1. Definicje wg Dziennika Urzedowego Unii Europejskiej C 207 z dn. 3.7.2014 r.

2 Ustalona klasyfikacja opiera sie na optymalnym wykorzystaniu oraz prawidtowym stosowaniu
produktéw. Faktycznie stosowana klasa moze réznié sie od ustalonej klasyfikaciji.

3 Wkiad regulatora temperatury do sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
w procentach, z zaokragleniem do jednego miejsca po przecinku

4 brak aktywnego wyjscia = standby / wszystkie wyjscia i wyswietlacz aktywne
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Dane techniczne

Zasilanie: 210 ... 250V~ 50-60 Hz

Pobd6r mocy: maks. 3 VA

Bezpiecznik: 3.15 A szybki (urzadzenie + wyjscie)

Przewéd doprowadzajacy: 3 x 1 mm2 HO5VV-F wedtug EN 60730-1

Obudowa: tworzywo sztuczne: ABS, odpornos¢ ogniowa: klasa VO wediug normy UL94
Klasa ochrony: I - izolacja ochronna |[]

Stopien ochrony: IP40

Wymiary (SXWxG): 152 x 101 x 48 mm

Ciezar: 210¢g

Dopuszczalna temperatura otoczenia: od 0°C do 45°C

Wejscia: 3 wejscia - do wyboru dla czujnika temperatury (PT1000, KTY (2 kQ), czujnika
nastonecznienia, jako wejscie cyfrowe lub jako wejscie dla przetwornika
natezenia przeptywu (TYLKO wejscie 3)
Wyijscie sterujgce: 0 - 10 V / 20 mA z mozliwoscig przetgczenia na PWM (10V / 500 Hz),
zasilanie dla elektronicznego przetwornika natezenia przeptywu: +5 V
DC /10 mA lub przytacze przekaznika pomocniczego HIREL-STAG

Wyjscie: 1 wyjscie
ESR31-R ... wyjscie przekaznika
ESR31-D ... wyjscie triaka (wymagane obcigzenie minimalne 20 W)
Znamionowe obcigzenie pradowe:
ESR31-D: maks. 1,5 A omowo-indukcyjnie cos phi 0,6
ESR31-R: maks. 2,5 A omowo-indukcyjnie cos phi 0,6
Czujnik zasobnika BF: srednica = 6 mm fgcznie z 2 m kabla
BF PT1000 - z mozliwoscig trwatego obcigzenia do 90°C
BF KTY - z mozliwoscig trwatego obcigzenia do 90°C
Czujnik kolektora KF:
Srednica = 6 mm tgcznie z 2 m kabla z puszka zaciskdéw i ochrong przepieciowg
KF PT1000 - z mozliwoscig trwatego obcigzenia do 240°C  (krétkotrwale do 260°C)
KF KTY - z mozliwoscig trwatego obcigzenia do 160°C

Przewody czujnikdw na wejsciach mogg byc¢ przedtuzone do 50 m za pomocg przewodu
0 przekroju poprzecznym wynoszgcym 0,50 mm?.

Odbiorniki (np.: pompa, zawor, ...) mogqg by¢ przedtuzone do 30 m za pomocg przewodu
0 przekroju poprzecznym wynoszgcym 0,75 mm>.

Réznica temperatur: z mozliwoscig nastawy od 0 do 99°C

Minimalna/maksymalna wartos¢ progowa: z mozliwoscig nastawy od -30 do +150°C
Wskaznik temperatury: PT1000: -50 do 250°C, KTY: -50 do 150°C

Rozdzielczos¢: od -40 do 99,9°C z krokiem co 0,1°C; od 100 do 200°C z krokiem co 1°C
Doktadnosé: typowa +/- 0,3%

Zmiany techniczne zastrzezone © 2016
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Deklaracja zgodnosci UE

Nr dokumentu / data TA17001/02.02.2017

Producent: Technische Alternative RT GmbH

Adres: A- 3872 Amaliendorf, Langestral3e 124

Wylacznag odpowiedzialnos$é za wystawienie niniejszej deklaracji zgodnosci ponosi producent.

Nazwa produktu: ESR31-D, ESR31-R

Nazwa marki: Technische Alternative GmbH.

Opis produktu: Prosta regulacja solarna

Wskazany przedmiot spetnia wymagania dyrektyw:

2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa

2014/30/UE Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

2011/65/UE Dyrektywa w sprawie ograniczania uzywania okreslonych szkodliwych

substancji (RoHS)

2009/125/EG Dyrektywa w sprawie ekoprojektu

Zastosowane normy zharmonizowane:

EN 60730-1: 2011 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego --

Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

EN 61000-6-3: 2007 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMV) -- Czes¢ 6-3: Normy ogélne --
+A1: 2011 Norma emisji w sSrodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
+ AC2012 uprzemystowionym

EN 61000-6-2: 2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMV) -- Cze$¢ 6-2:
+ AC2005 Normy ogélne -- Odpornos$¢ w srodowiskach przemystowych

EN 50581: 2012 Dokumentacja techniczna oceny wyrobéw elektrycznych i elektronicznych

z uwzglednieniem ograniczenia stosowania substancji niebezpiecznych
Naniesienie oznakowania CE: Na opakowaniu, instrukcji obstugi i tabliczce znamionowej

C€

Wystawca: Technische Alternative Elektronische Steuerungsgerategesellschaft m.b.H
A- 3872 Amaliendorf, Langestral3e 124

Wiazacy prawnie podpis

Sl ddaz

Dipl.-Ing. Andreas Schneider, Geschéftsfuhrer,
02.02.2017

Niniejsza deklaracja zaswiadcza o zgodnosci z wymienionymi dyrektywami, ale nie daje zadnej
gwarancji wtasciwosci.
Muszg by¢ przestrzegane zasady bezpieczenhstwa podane w dokumentacji dotgczonej do produktu.



Warunki gwaranciji

Wskazowka: Ponizsze warunki gwarancji nie ograniczajg ustawowego prawa do gwarancji, lecz
rozszerzajg Panstwa prawa jako konsumenta.

1.

Na wszystkie sprzedane przez Panstwa urzadzenia i czesci firma Technische Alternative RT
GmbH udziela gwarancji na okres dwoéch lat od daty sprzedazy uzytkownikowi kohcowemu.
Wady i usterki muszg by¢ zgtoszone niezwtocznie po ich stwierdzeniu i w okresie gwaranciji.
Pomoc techniczna zna wtasciwe rozwigzanie dla niemal wszystkich probleméw. Dlatego tez
natychmiastowy kontakt z nig pozwala unikng¢ niepotrzebnych naktadéw na poszukiwanie
btedu.

Gwarancja obejmuje nieodptatng naprawe (jednak nie naktady na stwierdzenie usterki na
miejscu, koszty wymontowania, zamontowania i wysyiki) w przypadku wad materiatowych i
wykonania, ktére majg negatywny wplyw na dziatanie. Jezeli zgodnie z oceng firmy
Technische Alternative naprawa nie jest celowa ze wzgledu na koszty, nastgpi wymiana
towaru.

Gwarancja nie obejmuje szkdd, ktére powstaly w wyniku oddzialywania przepiecia lub
nienormalnych warunkéw otoczenia. Gwarancja nie moze by¢ przejeta rowniez wowczas, gdy
usterki urzgdzenia spowodowane sg szkodami w transporcie, za ktére nie odpowiadamy,
niefachowg instalacjg i montazem, btednym uzyciem, nieprzestrzeganiem wskazowek
dotyczgcych obstugi i montazu lub niedostateczng pielegnacja.

Prawo do gwarancji wygasa, jesli naprawy lub ingerencje dokonane zostang przez osoby
nieuprawnione lub nieupowaznione przez nas bagdz jesli nasze urzgadzenia zostang
wyposazone w czesci zamienne, czesci uzupetniajgce i akcesoria, ktére nie sg czesciami
oryginalnymi.

Wadliwe czesci nalezy przesta¢ do naszego zakladu, przy czym nalezy dotgczy¢ kopie
dowodu zakupu i poda¢ doktadny opis usterki. Realizacja zostanie przyspieszona, jezeli na
naszej stronie internetowej www.ta.co.at zaméwiony zostanie numer RMA. Wymagane jest
uprzednie wyjasnienie usterki z naszym dziatem pomocy techniczne;j.

Swiadczenia gwarancyjne ani nie powodujg przedtuzenia okresu gwarancji, ani nie
zapoczatkowujg biegu nowego okresu gwarancyjnego. Gwarancja dla czes$éi wbudowanych
dobiega konca wraz z okresem gwarancji na cate urzgdzenie.

Idgce dalej lub inne roszczenia, w szczegodlnosci o odszkodowanie za szkode powstatg poza
urzadzeniem, sg wykluczone, o ile odpowiedzialno$¢ nie jest obowigzkowo nakazana
przepisami prawa.

Stopka redakcyjna
Niniejsza instrukcja montazu i obstugi chroniona jest prawem autorskim.

Uzycie jej poza granicami okreslonymi przez prawo autorskie wymaga zgody firmy Technische Alternative RT
GmbH. Dotyczy to zwtaszcza jej powielania, ttumaczenia i medidéw elektronicznych.

Technische Alternative RT GmbH c €

A-3872 Amaliendorf LangestralRe 124
Tel ++43 (0)2862 53635 Fax ++43 (0)2862 53635 7
E-Mail: mail@ta.co.at --- www.ta.co.at --- © 2017
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