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Turvallisuusohjeet

Saatimen kaikki asennus- ja johdotusty6t saa tehda vain laitteen
ollessa jannitteettomana.

Laitteen saa avata, liittda ja ottaa kaytto6n vain ammattitaitoinen
henkilokunta. Talléin on noudatettava kaikkia turvallisuusohjeita.

Laite edustaa uusinta tekniikkaa ja tayttaa kaikki tarpeelliset turvallisuusméaéaraykset. Laitetta
saa kayttdd vain teknisten tietojen ja jaljempanad esitettyjen turvallisuusohjeiden ja -
maaraysten mukaisesti. Laitteen kaytdssd on lisdksi noudatettava kulloisenkin
kayttotapauksen edellyttdmia saadoksia ja turvallisuusmaarayksia.

» Asennuksen saa tehda vain kuivissa sisatiloissa.

» Saatimen sahkdliitanta on varustettava paikallisten maaraysten mukaisella kaikki navat
katkaisevalla suojauslaitteistolla (pistoke/pistorasia tai 2-napainen turvakytkin).

» Ennen kuin laitteistojen asennus- tai johdotustytt aloitetaan, saadin on erotettava
taydellisesti verkkojannitteesta ja varmistettava tahattomalta uudelleenkytkennalta. Ala
sekoita pienjanniteliitantoja (anturilitannat) 230 V liitdntdihin. Laite voi tuhoutua ja siina ja
siihen liitetyissé antureissa voi esiintyd hengenvaarallisia jannitteita.

» Aurinkolaitteistot voivat saattavat kuumentua voimakkaasti. Ota huomioon palovammojen
vaara. Ole varovainen lampdtila-antureita asentaessasi!

» Turvallisuussyista laitteistoa saa kayttaa kasiohjauksella vain testaustarkoituksiin. Tassa
kayttotilassa ei ole maksimilampoétilojen eika anturitoimintojen valvontaa.

» Vaaraton kayttd ei ole enaa mahdollinen, jos saatimessa tai siihen kytketyissa
toimilaitteissa on nakyvid vaurioita, jos ne eivat enda toimi tai jos niitd on varastoitu
pitk&hkon ajan epaedullisissa olosuhteissa. Talloin  s&adin  ja/tai  toimilaitteet on
poistettava kaytosta ja niiden tahaton kayttd on estettava.

Huolto

Asianmukaisesti kasiteltynd ja kaytettyna laite ei kaipaa huoltoa. Puhdistukseen tulee
kayttad vain pehmeaa alkoholiin (esim. spriihin) kostutettua liinaa. Voimakkaita pesuaineita ja
liuottimia kuten mono- tai trikloorietaania ei saa kayttaa.

Koska mikaan tarkkuuteen vaikuttava komponentti ei kuormitu asianmukaisessa kayttssa,

pitkdaikaisrydmintd on &aarimmaisen vahaista. Laitteessa ei ole sen vuoksi mitdan
saatbmahdollisuuksia, eika sita tarvitse kalibroida.

Laitteen rakennetta ei saa muuttaa korjausten yhteydessa. Varaosien on vastattava
alkuperaisosia ja niitd on kaytettava tehdastoimitusta vastaavasti.



Yleisesti voimassa olevat ohjeet taman sadtimen oikeaan kiyttosn

Saatimen valmistajan takuu ei kata laitteiston seurausvahinkoja, ellei laitteiston asentaja
seuraavissa tapauksissa asenna mitdan sahkomekaanisia lisalaitteita (termostaatti ja
mahdollisesti  siihen liitetty  sulkuventtiil) suojaksi toimintahairididen aiheuttamilta
laitteistovahingoilta:

¢ Uima-altaan aurinkolaitteisto: Suurtehokeraimen ja kuumanarkojen laitteistonosien
(esim. muoviputkien) yhteydessa menojohtoon on asennettava
(ylikuumenemis)termostaatti seka itsesulkeutuva venttiili (virrattomana kiinni). Tama
Vvoi saada virransyoton myos saatimen pumppulahddsta. Nain suojataan kuumanarat
osat laitteiston seisokin aikana liian korkealta lampotilalta, myds silloin, kun
jarjestelméassa esiintyy hoyryd (pysahdys). Erityisesti lammonsiirtimilla varustetuissa
jarjestelmissa tdma tekniikka on valttamaton, koska toisiopumpun pyséhtyminen voi
muuten aiheuttaa liian suuria vaurioita muoviputkiin.

¢ Tavanomaiset aurinkolaitteistot ulkoisella lammaonsiirtimella: Tallaisissa laitteistoissa
kaytetaan toisiopuolen keruunesteena pelkkda vettd. Jos lampdtila on pakkasen
puolella ja pumppu kay saatimen hairion vuoksi, on olemassa lammaonsiirtimen ja
muiden laitteistonosien jaatymisvaurioiden vaara. Tassa tapauksessa on toisiopuolen
menojohtoon valittomasti lammaonsiirtimen jalkeen asennettava termostaatti, joka
pysayttdd ensiopumpun automaattisesti alle 5 °C lampdtilassa riippumatta saatimen
lahdosté.

¢ Lattia- ja seindlammitys: Tassa, kuten tavanomaisten [ammityssaatimienkin
yhteydessd, on asennettava turvatermostaatti. Sen pitdaa pysayttaa lammityspiirin
pumppu liilan korkean lampdétilan esiintyessd s&atimen lahdosta riippumatta
seurausvahinkojen valttamiseksi.

Aurinkolaitteistot - Laitteiston seisokkia koskevia ohjeita:

Periaatteessa on voimassa: Seisokki ei ole ongelmatapaus ja voi esiintyd esim.
sahkokatkoksen yhteydessa. Kesdalla voi sdatimen varaajarajoitus johtaa yha uudelleen
laitteiston pysahtymiseen Laitteisto on sen vuoksi aina rakennettava "omavarmaksi'. Tama
varmistetaan paisuntasailion asianmukaisella mitoituksella. Kokeet ovat osoittaneet, etta
keruuneste (pakkasneste) kuormittuu seisokkitapauksessa vahemman kuin juuri héyryfaasin
alapuolella.

Kaikkien kerainvalmistajien teknisissa tiedoissa ilmoitetaan yli 200 °C pysaytyslampdtiloja,
mutta ne syntyvat yleensa vain kayttovaiheessa "kuivalla hoyrylla", ts. aina silloin, kun
kerdimessd oleva keruuneste on hoyrystynyt kokonaan eli kun kerdin on
hdéyrynmuodostuksen johdosta puristunut aivan tyhjaksi Kostea hoyry kuivuu silloin nopeasti,
eikd johda enda mainittavasti lAmpo6a. Nain ollen voidaan yleisesti olettaa, etta naitd korkeita
lampatiloja ei voi esiintya kerainanturin (tavallisesti koontiputkessa) mittauspisteessa, koska
kerdgimen ja anturin valisten metallilitosten muodostamat lammonjohteet vaikuttavat
jaéhdyttavasti.



Virtauskaaviot

Ohjelma O - 2- Aurinkolaitteisto

Ohjelma 0 = Tehdasasetus

s1 S3=0Ohjelmalja2

m@SS valttamattomat asetukset:

S | max ... Rajoitus SP S2
diffl max2 ... katso ohjelma 1 tai 2
min2 ... katso ohjelma 2
diff ... Koll. S1 - SP S2

S2
max

Aurinkopumppu A kay, kun S1 on lampdétilaeron diff verran suurempi kuin S2 ja S2 ei ole
viela ylittdnyt kynnysarvoa max.

Liséksi pumpussa on suojaustoiminto: seisokin aikana jarjestelmaan voi syntya hoyrya.
Automaattisen uudelleenkdynnistyksen yhteydess&d pumppu ei pysty hoyryfaasissa
kehittdm&an painetta, joka vaaditaan nesteen nostamiseksi kerdimen menoliitdntdan asti
(jarjestelman korkein piste). Tama suurentaa pumpun kuormitusta. Keraimen
ylikuumenemiskatkaisun ansiosta pumpun toiminta voidaan estda halutun kerainanturin
lampdtila-arvon  jalkeen, kunnes toinen  asetettava kynnysarvo on  alitettu.
Katkaisulampdtilaksi on tehtaassa asetettu 130 °C ja kytkentalampdtilaksi 110 °C. Naméa
asetukset voidaan maarittdd valikossa MEN > SYS PF/CET (keraimen ylikuumeneminen).

Ohjelma 1

Talla ohjelmalla aurinkolaitteisto saa anturilla S3 ylimaaraisen varaajarajoituksen max2.
Erityisesti silloin, jos vertailuanturi S2 asennetaan lammaonsiirtimeen paluuliitantaan, ei voida
taata, ettd todellinen varaajan lampdtila aiheuttaa oikea-aikaisen poiskytkennan.

Ohjelma 2
Kuten ohjelma 0, lisaksi 10 V poltinpyyntd anturin S3 kautta ohjauslahdossa.

Valttamattomat lisdasetukset:
max2W¥ ... COP pois (0V) S3 (tehdasasetus 65 °C)
min2A ... COP paalle (10V) S3 (tehdasasetus 40 °C)

A = S1>(S2 + diff) & S2 < max
Ohjauslahté COP: 10V =S3 <min2 (poltin paalle)
0V = S3 > max2 (poltin pois)

Ohjauslahtoon voidaan kytkea apurele HIREL-STAG, joka lahettad poltinpyynnon
potentiaalivapaasti. Aktiivinen ohjausléaht6 osoitetaan naytdssa vilkkuvalla poltinsymbolilla.



Huomioi:

Ohjelmissa 0 - 2 laitteiston tila “Keraimen ylikuumeneminen” osoitetaan valikossa AStatus

tekstilla CETOFF.

Monissa maissa aurinkolaitteiston hankintatuen edellytyksend on, etta saatimessad on
toiminnot anturivian ja puutteellisen virtauksen tunnistusta varten. Valikossa F CHCK
asentaja voi aktivoida ESR31:n valvontatoiminnon. Se koskee kaikkia ohjelmia ja on
toimitettaessa deaktivoitu. Lisatietoja on luvussa “A\Status-tilanayttd”.

Ohjelma 4 - 7 - Latauspumpun ohjaus

Ohjelma 4

.
Sl.:

o ] A 32
1

k)

S3 =0Ohjelma5ja6

S1
min

diff l

S2
max

valttamattomat asetukset:

max ... Rajoitus SP S2

max2 ... katso ohjelma 5 tai 6
min ... Kytkentaldmp. ker. S1
min2 ... katso ohjelma 6

diff ... Kattila S1 — SP S2

Latauspumppu A kay, kun S1 on ylittdnyt kynnysarvon min, S1 on lampdtilaeron diff
verran suurempi kuin S2 ja S2 ei ole viela ylittdnyt kynnysarvoa max.

Ohjelma 5

Latauspumpputoiminto ylimaaraisella varaajarajoituksella max2 anturilla S3.

Ohjelma 6

Kuten ohjelma 4, lisaksi 10 V poltinpyyntd anturin S3 ja S2 kautta ohjauslahddssa.

Valttamattomat lisdasetukset:

max2W¥ ... COP pois (0V) S2 (tehdasasetus 65 °C)
min2A4 ... COP péaalle (10V) S3 (tehdasasetus 40 °C):

A = S1>min & S1 > (S2 + diff) & S2 < max
Ohjauslahté COP: 10V =S3 <min2 (poltin paalle)
0V =S2 > max2 (poltin pois)

Ohjauslahtoon voidaan kytkea apurele HIREL-STAG, joka lahettad poltinpyynnon
potentiaalivapaasti. Aktiivinen ohjausléaht6 osoitetaan naytdssa vilkkuvalla poltinsymbolilla.




Ohjelma 7

S1 S3 valttamattomat asetukset:
min min 2
max ... Rajoitus SP S2
min ... Kytkentalamp. lammonlahde 1 S1
diff diff 2 min2 ...Kytkentalamp. lammonlahde 2 S3

diff ... Lammodnlahde 1 S1 — SP S2
diff2 ... Lammonlahde 2 S3 — SP S2

S2
max

Latauspumpputoiminto ylimaaraisella kynnysarvolla min2 anturilla S3 seka lampdtilaero

diff2 S3:n ja S2:n vdlilla. TAma mahdollistaa kahden l[ammodnlahteen (S1 ja/tai S3)
kytkennan.

Ohjelma 8, 9 - Maakeraimen ilmaldpén ohjaus

Ohjelma 8
A = PAALLE
S1 max valttaméattomat asetukset:
max ...ylempi kytkentaraja S1
A = POIS

min ... alempi kytkentaraja S1

~ Simin

A = PAALLE

Lahtd kytkeytyy péalle, kun S1 > max tai < min. llma-vesilampdpumpulle ohjataan
maakeraimesta tuleva ilmavirta, kun ulkoilma on yli max (regeneraatio) ja alle min
(lammitys). S2:lla ja S3:lla ei ole toimintoa.

Ohjelma 9
A =POIS
S1 max valttamattomat asetukset:
max ... ylempi rajoitus S1
A = PAALLE

min ... alempi rajoitus S1

Simin

A =POIS

Lahto kytkeytyy padlle, kun S1 < max tai > min. Eli ohjelma 8 kytkee lampdtilarajojen
ulkopuolella ja ohjelma 9 kytkee l[ampdtilarajojen sisapuolella.




Ohjelma 12 - Poltinpyyntd pysaytyskytkennalla

Lahto =
Kattilapyynto

Pelletti-

SR

S286

tai puu-
kattila

&

S1

valttamattomat asetukset:

maxW¥ ... Rajoitus S1
(tehdasasetus 65 °C)

minA Kytkentarvo S2
(tehdasasetus 40°C)

Lahto kytkeytyy paalle, kun S2 < minA ja pois, kun
S1 > maxW. Polttimelle lahetetaan paallekytkentapyyntd, kun S2 varaajan yléosassa alittaa
minA\ ja poiskytkentdpyyntd, kun S1 varaajan alaosassa ylittdd maxW. L&htd ei ole

potentiaalivapaa.

Ohjelma 16, 17 - Hygieeninen kayttovesituotanto (Vain versiossa ESR31-

D)

~~~~~

S1®

WWwW

valttamattomat asetukset:

DVA ... Asetusarvo absoluuttiarvosaato S2

DVD ...Asetusarvo erotussaato S1-S2

—=

S3
KW

Kaavio ohjelmalle 16 ilman virtauskytkintd S3

Kaavio ohjelmalle 17 virtauskytkimelld S3
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Seuraavat patevat kaikille 2 ohjelmalle (16, 17):

Termostaatti- tai erotuskytkentatoiminnot eivat ole kéytdssd. Kun nama ohjelmat
kaynnistetaan, tulon S2 mittausnopeus nostetaan automaattisesti AV 1.0:sta AV 0.4:4an
(katso valikko MEN kohta SENSOR) ja pyorimisnopeussaatd aktivoidaan vaihtoehtoiseksi
parametrilistaksi seuraavin tehdasasetuksin (katso valikko MEN kohta PSC):

Absoluuttiarvos ..... AC 12 Asetusarvo Abs.... DVA 48 °C

Erotussaato........... DC N12 Asetusarvo Diff ....DVD 7,0 K

Tapahtumasaato...EC --

Proportionaaliosa..PRO 3 Integraaliosa......... INT 1 Differentiaaliosa........ DIF 4
Miniminopeus........ MIN O maksiminopeus.... MAX 30  Kaynnistysviive....ALV 0

Halutun kayttovesilampoétilan (DVA) ja sekoituserotuksen (DVD) asetusarvot ovat
parametrivalikossa, jotta kayttdja padsee nopeasti muuttamaan niitd halutessaan.
Pyorimisnopeussdadon ja vakauden tarkempi selostus on luvussa Pumpun
pyorimisnopeuden séatd PSC.

Ohjelma 16

Pydrimisnopeussaadolla lAmmadnsiirtimen menolampotila pidetaan tasaisena
erikoisnopean anturin S2 (lisavaruste) avulla. Laitteiston reaktionopeus voi hieman
heikentya. Virtauskytkintd S3 ei tarvita.

Ohjelma 17

Pyorimisnopeuden sdatd on aktiivinen vain, kun virtauskytkin S3 (lisavaruste) ilmaisee
virtauksen. Jarjestelma kaynnistyy hieman hitaammin ja virtauskytkin on tarpeen

11



Kayttod

Suurikokoisessa naytossa on symbolit kaikille tarkeille tiedoille seka tekstikenttd. Nayttoa

selataan nuolipainikkeilla.
N "Wy A\ Status
S~ I'T](]IX2
- min
F ze;‘gldlffl?
of ol w I e
e | A TN

7t E OF
#IEES

<= = Valitsevat symbolin tai muuttavat parametrin arvoa.

4 = Avaa valikon ja valitsee arvon muuttamista varten.

©+ = Palauttaa edelliselle valikkotasolle, poistaa parametrin muutostilasta.

¢ =-painikkeilla valitaan haluttu nayttd esim. kerdimen tai varaajan lampétilan naytto.
Jokainen painallus tuo nayttéon toisen symbolin ja vastaavan lampdétilan.

Anturisymboli vilkkuu: kyseisen anturin
lampotila nakyy naytossa

Pumppusymboli vilkkuu:
Lahto on aktiivinen

(Pumppu kay) \ @
1T Y=
Lampdtila 4__——-" Il ‘::l -:l 7
L.

anturilla 1 ‘ ,

12



Paataso

(I

¢
4l
;

1l
I_

<
— oC °C T °C
71 7HS 2 Y/ T4 ZHZ
Lampatila Lampdtila Lampdotila
Anturi 1 Anturi 2 Anturi 3
L, ﬁ @ﬁ ﬁ e ® -
- 77 =4 AT[IT
53 707 4= KM 45, = E1 13

Tilavuusvirta
Naytetaan vain, kun
S3=VSG

Tuulen nopeus

Naytetaan vain, kun S3

=WS

Ulkoinen arvo 1
Naytetaan vain, kun ulkoinen

¢
1l
I_

EY LRKH

Ulkoinen arvo 9
Naytetaan vain, kun ulkoinen

®| & &

{1
GRG A
Pyo6rimisnopeusporras
(vain ESR31-D)

71[]

ANL 43

Analoginen taso
vain, kun ohjauslahtd

datakaapeli on aktivoitu

datakaapeli on aktivoitu ja aktiivinen PSC on aktivoitu

iy (1) (1) (2%}
Al - |
ILI.L‘.j KW 3 gMWh L ’:’ [ kwh

Tan hetkinen teho
Naytetaan vain jos
[Ampdmaaran mittaus

Kokonaisteho MWh
Naytetaan vain jos
[Ampomaaran mittaus

Kokonaisteho kWh
Naytetaan vain jos
[ampomaaran mittaus

®| ®

®W K &® &K &®

aktivoitun aktivoitun aktivoitun
¢ /\ Status ¢ ¢
(1] {0 {1
p | < [ I— L=
1L/ ] -
LK FHK MEN
Tila naytto Parametri Menu valikko Men
valikko Par

\ 4

fﬂl
I_!

- C
71 7HS
Lampatila, anturi 1

13



T1-T3

Nayttaa anturin (S1 - T1, S2 — T2, S3 — T3) mittaaman arvon.

Muita anturien nayttétapoja:

[ 20
N

ﬁ
I—

1l
I_

T. I

T4 HA0 . T4 1 0
Sateily W/m2 Digitaalitila
(sateilyanturi) (O=pois, 1=paalld)

S3
KM
E1-E9

SPS

ANL

kW
MWh
kWh

(Digitaalitulo)

Jos valikossa SENSOR (paavalikko MEN) jokin anturi asetetaan tilaan OFF tai
maaritellaan tilavuusvirta-anturiksi (VSG), kyseisen anturin arvoa ei nayteta
paatasolla.

Tilavuusvirta, nayttaa mittarin lavitse tunnissa kulkevan litramaaran.
Tuulen nopeus km/h, kun S3 on tuulianturi WISO1.

Nayttdd ulkoisten anturien arvot, jotka luetaan DL-vaylan kautta. Vain aktivoidut
tulot naytetaan.

ERR tarkoittaa, ettei luettu arvo ollut kelvollinen. Siina tapauksessa ulkoiseksi
arvoksi asetetaan O.

pyorimisnopeusporras (vain ESR31-D). Nayttdd nykyisen pyérimisnopeusportaan.
Tama valikkokohta naytetéaéan vain, kun pyorimisnopeussaatod on aktiivinen.
Nayttoalue: 0 = lahto ei ole paalla

30 = pydrimisnopeussaato toimii suurimmalla portaalla

Analoginen taso, nayttdd 0-10 V l&hdon sen hetkisen analogisen tason. Tama
valikkokohta naytetdan vain, kun 0-10 V Iahdon sdat6 on aktivoitu.

Nayttoalue: 0 = lahtdjannite = 0 V tai 0 % (PWM)

100 =lahtojannite = 10 V tai 100 % (PWM)
Hetkellinen teho, nayttaa lampomaaramittarin hetkellisen teho kilowatteina.
Megawattitunnit, nayttaa lampoémaaramittarin megawattitunnit.

Kilowattitunnit, nayttaa lampomaaramittarin kilowattitunnit.
Kun 1000 kWh saavutetaan, laskuri nollautuu ja MWh-arvo kasvaa yhdella.

Valikkokohdat I/h, kW, MWh, kWh naytetaan vain, jos lampémaaramittari on aktivoitu.
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AStatus:

Nayttaa laitteiston tilan. Valvottava tila riippuu valitusta ohjelmasta. Ongelman
iimetessa kaikki tiedot ndkyvat tassa valikossa.

PAR: Parametritasolla nuolipainikkeita (<,=) kaytetadn ohjelman, asetusarvojen ja
kasi/automaattikayton
muutettavaksi alaspainikkeella &. Parametri vilkkuu, kun sitd voi muuttaa. Lyhyt
painallus (<,=) muuttaa arvoa yhden askeleen. Painiketta pidettdessa arvo muuttuu
jatkuvasti. Muutettu arvo hyvaksytddn ylospainikkeella 4. Parametrien tahattoman
muuttamisen estamiseksi Par-valikkoon p&&see vain koodilla 32.

valitsemiseen.

Valittu

parametri

voidaan

sitten

valita

MEN: Valikko sisaltda perussasetukset kuten anturityyppi, kieli, valvontatoiminto jne.
Liikkuminen ja arvojen muuttaminen tapahtuu samalla tavalla painikkeilla, mutta tiedot
naytetaan tekstirivilla. Koska valikon asetukset vaikuttavat saatimien perustoimintoihin,
valikko on suojattu koodilla, joka on asentajan tiedossa.

Parametrien ja valikkotoimintojen tehdasasetukset voidaan palauttaa koska vain

painamalla kytkenndn aikana alaspainiketta. Nayttoon ilmestyy kolmen sekunnin
ajaksi teksti WELOAD osoituksena tehdasasetusten lataamisesta.

Arvon (parametrin) muuttaminen

! Vilkkuu —> 7

C
-

@/L ol
[
°C
’5
A0

°C

&

L=

Viteuw > 7 [ C
:_V_A“Vilkkuu;:_;—> i -,

ﬁ ‘ mox?‘
L IZs
[ c
';I_l
@/L o
&

ik LT C
i) i

Kun haluat muuttaa arvoa, paina alasnuolipainiketta. Arvo alkaa vilkkua ja sitd voi
muuttaa oikealla ja vasemmalla nuolipainikkeella.
Arvo tallennetaan yldsnuolipainikkeella.
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Parametrivalikko PAR
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Valikkokoodi

(Versio- ja ohjelmanumero, min, max, auto/kasinkaytto)

Seuraavassa esimerkissa valikko PAR valittiin
ohjelmaa 5 varten kaikkien saatéparametrien
(max2, min) nayttéa varten.
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Parametrivalikon avaamisen jalkeen (koodilla 32) nayttoéon tulevat valitusta ohjelmasta

riippuen ohjeet ja sdatémahdollisuudet:



Versionumero VR / VD

Laitteen ohjelmistoversio (VD = pyoérimisnopeuslahtoversio, VR = relel&htbversio). Tata ei voi
muuttaa ja se on ilmoitettava kaikissa yhteydenotoissa.

Ohjelmanumero PR
Ohjelman valinta. Aurinkolaitteiston ohjausta varten luku on O tai 1.

Asetusarvot (max, min, diff)

Laitteessa ei ole kytkentdhystereeseja (paalle- ja poiskytkentalampétilan valinen ero), vaan
kaikki kynnysarvot on jaettu paalle- ja poiskytkentakynnyksiksi! Muutamat ohjelmat kayttavat
samankaltaisia kynnysarvoja kuten: max, max2. Naiden erottamiseksi naytetaan vasemmalla
arvon indeksi.

TARKEAA: Parametrin maérityksen yhteydessa saadin rajoittaa aina kynnysarvoa (esim.
max/ paalle), kun se poikkeaa enintddn yhdella asteella toisesta kynnysarvosta (esim.
maxW¥ pois) negatiivisen hystereesin estamiseksi. Jos kynnysarvoa ei en4a muuttaa, taytyy
ensin toista siihen liittyvda kynnysarvoa muuttaa.

max ¥  Kun taméa lampétila ylittyy vastaavalla anturilla, 14htd estetddn (tehdasasetus 65
OC)

max A Lampétilan max W ylittymisen vuoksi estetty lahtd vapautetaan taas tdsté
lampdotilasta  [ahtien. max toimii  yleisesti varaajarajoituksena. Suositus:
Varaajakaytossa poiskytkentapiste tulisi asettaa noin 3 - 5K ja allaskaytossa 1 - 2K
korkeammaksi kuin paallekytkentapiste. Ohjelmisto ei salli eroa, joka on pienempi
kuin 1K. (tehdasasetus 60 °C)

Saatoalue: -30 - +149 °C 1°C portain (koskee molempia kynnysarvoja, mutta
maxW taytyy olla vahintdan 1K suurempi kuin max#\)

min A Kun tdma lampdtila alittuu vastaavalla anturilla, 1ahtd vapautetaan (tehdasasetus 5
°C) (Naytetaan vain vastaavassa ohjelmassa)

min ¥ Lampétilan min ¥ alittumisen vuoksi vapautettu lahtd estetddn taas tasta
lampdotilasta lahtien. min estda yleisesti kattilan nokeentumisen. Suositus:
Paallekytkentapiste tulisi asettaa noin 3 - 5K korkeammaksi kuin
poiskytkentapiste. Ohjelmisto ei salli eroa, joka on pienempi kuin 1K.
(tehdasasetus 0 °C)

Saatbalue: -30 - +149 °C 1°C portain (koskee molempia kynnysarvoja, mutta
minW taytyy olla vahinta&n 1K suurempi kuin mina)

diff A Kun kahden anturin lampotilaero ylittdéa tdméan arvon, lahtd vapautetaan. diff on
useimmissa ohjelmissa laitteen perustoiminto (erotussdadin). Suositus:
Aurinkokaytbssa  diff A -arvoksi tulisi asettaa noin 7 - 10K
Latauspumppuohjelmalle riittdvat hieman pienemmat arvot. (tehdasasetus 8)

diff ¥ diff¥% arvon ylitymisen vuoksi vapautettu lahtd esteta&n tadméan lampétilaeron
alapuolella. Suositus: diff ¥ arvoksi tulisi asettaa noin 3 - 5K. Ohjelmisto ei salli
eroa, joka on pienempi kuin 0,1K. Anturi- ja mittaustoleranssien vuoksi eron tulisi
olla vahintdan 2K. (tehdasasetus 4)
Saatbalue: 0,0 - 9,9K 0,1K portain

10 - 98 K 1 K portain (koskee molempia kynnysarvoja. diffq
taytyy olla vahintaan 0,1K tai 1K suurempi kuin diff\)
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Asetusarvokaavio

Lampdotila
e >
Lahto A Aika
PAALLE —
POIS
>
Aika
Lampotila 4
. >
Lahto A Aika
PAALLE
POIS
>
Aika
Lampotila
. >
Lahto A Aika
PAALLE
POIS —
>
Aika
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Automaatti/kasikaytto
O AUTO

Lahtd on asetettu automaattikayttoon ja voidaan vaihtaa kasinkayttétilaan (O ON, O OFF)
testausta varten. Kasinkayttotila osoitetaan tekstirivin ylla nékyvalla kadella. Kun
kasisymboli nakyy, sdatétoiminto on deaktivoitu. (tehdasasetus AUTO)

Asetukset: AUTO lahto kytkee ohjelmakaavion mukaisesti
ON lahto kytkeytyy paalle
OFF lahto kytketaan pois paalta

Kasisymboli

ﬁ nayttaa kaikissa
II'I_Z‘I T valikoissa, onko
H,_, I L lahto kytketty kasin

padlle tai pois

/1. (v /1I\ /ﬂl
@ @
<¢ L Ze
% I %

d HU TU [IN o OFF

LTy
Automaattikaytto Manuaalinen Manuaalinen POIS
PAALLE

C AUTO

Ohjauslahté on asetettu automaattikayttoon ja voidaan vaihtaa kasinkayttotilaan (C ON, C
OFF) testausta varten. Kasinkayttotila osoitetaan tekstirivin ylla nakyvalla kadella. Kun
kasisymboli nékyy, sdatétoiminto on deaktivoitu. (tehdasasetus AUTO)

Asetukset:  AUTO ohjauslahto lahettaa valikon COP ja saatimen asetusten mukaan
0 - 10 V ohjausjannitteen.
ON ohjauslahto syottaéd aina 10 V
OFF ohjauslahto syottaa aina 0 V

valikoissa, onko
'7“ ”T‘-’ ohjauslahto
kytketty kasin
padlle tai pois

............. ; ~
/L Vllkkuu @ 4. % ﬁ

[ =
L HLI Tﬂ LN L LFF
Automaattikaytto Manuaallnen 10V Manuaalinen 0 V

‘ Kéasisymboli
5 l nayttaa kaikissa
zl
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Valikko MEN

Valikko sisaltaa perussasetukset kuten anturityyppi, kieli, valvontatoiminto jne. Liikkuminen
ja arvojen muuttaminen tapahtuu samalla tavalla painikkeilla = {t & <=, mutta tiedot naytetaan
tekstirivilla.

Koska valikon asetukset vaikuttavat sdatimien perustoimintoihin, valikko on suojattu
koodilla, joka on asentajan tiedossa.

é
1l
I—

M A
My

X)

¢
1l
I_

ENGL

15 1
oo 98 Sgispr | ©5

Kieli Valikkokoodi Anturit
A0 Ay S {10 5%
oyo PF S5THHTF T
o |
Suojaustoiminto Kaynnistystoiminto Jalkikayntiaika,
lahdot

é
1l
‘I_

{10 X {10 50

®W| &K &K &

- I o e W gV
FhL L FLHLK
Pumpun Ohjauslahto Valvontatoiminto
py6rimisnopeuden
saato
(1] (1]
> -~ “v T T
~ HALIL EXT JL
Lampomaara- Ulkoiset anturit DL-
mittari vaylan kautta
Pikakuvaus

ENGL Parhaillaan valittu valikkokieli, Valittavana Saksa (DEUT) ja Englanti (ENGL)

CODE Valikkosalasana Muut valikkokohdat naytetaan vasta, kun koodi on syotetty
oikein.
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SENSOR Anturit: anturityypin syotto tai kiintean lampdétilan syo6tto, jos tulo ei ole kaytdssa.

SYS PF Suojaustoiminnot:  Aurinkolaitteiston  poiskytkentd kriittisen kerainlampatilan
ylittyesséa, kerdimen jaatymissuojaustoiminto.

STARTF Kaynnistystoiminto: Kaynnistysapu aurinkolaitteistoja varten.

ART Jalkikayntiaika: voidaan maarittaa lahtéa varten.

PSC Pumpun pydrimisnopeusséaato (vain VD-versio)

COP Ohjauslahto (0-10V / PWM)
Analoginen (0-10 V): Jannitteen voidaan asettaa valille 0 - 10 V .
Kiinte& 5V Vortex-anturien sy6ttoon ilman DL-liitantaa.
PWM (pulssisuhdemoduloitu): Taajuuden asetus. Pulssisuhde (EIN / AUS) vastaa
ohjaussignaalia.
Virheilmoitus (vaihto OV > 10V tai 10V > 0V)

F CHCK Valvontatoiminto: Aktivoi valvontatoiminnon erilaisten vikojen tai Kriittisten
tilanteiden havaitsemista varten.

HQC Lampomaaramittari - aktivointi ja asetukset

EXT DL  Ulkoiset anturiarvot DL-vaylan kautta

Kieli ENGL

Valikkokieli voidaan vaihtaa ennen koodin sy6ttoa. Valittavana ovat saksa (DEUT) ja englanti
(ENGL). Tehdasasetus on saksa DEUT.

Koodi CODE

Muut valikkokohdat naytetddn vasta, kun koodi on syotetty oikein. Koska valikon asetukset
vaikuttavat saatimien perustoimintoihin, valikko on suojattu koodilla, joka on asentajan
tiedossa.

Anturit SENSOR

0
{1
I_

SENSLOR
B, ®LH, BLE
L e [ < L eee
51 PT A1 10 o2 PT
Anturi 1 Keskiarvoaika Anturi 2

Nama 2 valikkokohtaa (anturityyppi, keskiarvoaika) nakyvat jokaiselle anturille.
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Anturiasetukset
Esimerkkina kaytetddn anturia S3, koska silla on eniten saatdmahdollisuuksia.

Y
/L.
@

I_

54

FT

Anturi

X)

'y
/L.
@

I_

&

(L
I

H'd AL

Keskiarvoaika

'y
/L.
@

l_

vain anturissa S3

Fury | @9 8
H4 K1Y h4  FT 54 LAS
KTY PT 1000 Sateilyanturi
e B, S %
H4¢ 25 H4¢ 51 H4 IIh
Kiintea arvo Arvon siirto Digitaalitulo
4 Vilkkuu 4 Vilkkuu
{0 {0/
- - o -
53¢ 7k 53¢ 57
Kiintean arvon Siirtoarvon syott6
Syotto
o B G BiH, &
54 OFF 54 V5 LPP L5
Anturi POIS Tilavuusvirta-anturi Litraa per pulssi

Naytetddn vain kun

S3=VSG

A 4
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Anturityyppi

Aurinkokeraimen lampdtila voi nousta jopa 200 - 300 °C asteeseen. Anturin
asennuspaikan ja fysikaalisten lainalaisuuksien vuoksi (esim. kuiva hdyry johtaa huonosti
lamp6d), anturin lampdétila ei luultavasti ylita 200 °C astetta. PT1000-sarjan vakioanturit
kestavat jatkuvasti 250 °C lampdtilan ja lyhytaikaisesti 300 °C lampdtilan. KTY-anturit
kestavat lyhytaikaisesti 200 °C lampdtilan. SENSOR-valikossa yksittaisten anturitulojen
tyypiksi voi vaihtaa PT1000 tai KTY.

Tehdasasetuksena kaikkien tulojen tyypiksi on asetettu PT(1000).

PT, KTY Lampdtila-anturit

GBS Séateilyanturi (voidaan kayttda kaynnistyksen ja aurinkokeraimen priorisoinnin
yhteydessa)
S3 @25 Kiinted arvo: esim. 25 °C (Tatd saadettdvad lampdotilaa kaytetaan saatdoon

mittausarvon sijaan)
Saatbalue: -20 - +149 °C 1 °C portain

S3 «&S1 Mittausarvon sijaan tulo S3 saa lampdtilatiedot tulolta S1. Vastakkainen osoitus
(esim: S1 «S3) tietojen ristinsiirtoa varten ei ole sallittua.

Lisaksi on mahdollista siirtaa tietoja ulkoisilta antureilta (E1 - E6).

DIG Digitaalitulo: esim. virtauskytkint& varten.
Tulo oikosulussa: Naytto: D1
Tulossa katkos: Naytto: DO
OFF Anturia ei nayteta paavalikossa
VSG Tilavuusvirta-anturi  (impulssianturi):  Vain tuloon 3, tilavuusvirta-anturin
impulssien lukemiseen (virtausmaarien mittaus lampomaaramittarille)
LPP Tilavuusvirta-anturin pulssiluku, naytt6é vain kun S3 = VSG (TA =0,5)
Asetusalue: 0,0-10,0 litraa/pulssi, 0,1 litran valein
WS Tuulianturi: Vain meno S3, Technische Alternativen tuulianturin WISO1 pulssien

lukuun (1 Hz vastaa 20 km/h).

Keskiarvoaika AV
Maarittaa sekunteina ajan, jolta keskiarvo lasketaan. (tehdasasetus 1,0 s)

; AV11.0 Anturin S1 keskiarvon laskenta 1,0 sekunnin ajalta
/L Yksinkertaisia mittauksia varten sopiva aika on 1,0 - 2,0 sekuntia.
? Y= Suurempi aika hidastaa laitteistoa ja sita suositellaan vain lampomaara-
H'l// /,1 /,UJ mi_ttar_in antureille. _ o _ _
- Erikoisnopea anturi hygieenistd kayttovesituotantoa varten vaativat
my0os signaalin nopeampaa analysointia. Siksi ohjelmissa 16 ja 17 vastaavan anturin
keskiarvoaika lyhennetdan 0,4 sekuntiin, vaikka nayttéarvo voi silloin hieman vaihdella.

Tilavuusvirta-anturilla VSG ei voi laskea keskiarvoa.
Saatbalue: 0,0 - 6,0 sekuntia 0,1 s portain
0,0 = ei keskiarvon laskentaa
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Suojaustoiminnot SYS PF

¢
1l
l—

q45 PP

X)

{0 v {0
LET FROST

Keraimen Jaatymissuojaustoiminto
ylilampétilarajoitus

Tehdasasetuksena on aktivoitu ensimmainen rajoitustoiminto CET.
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Kerdimen ylikuumeneminen CET

Jarjestelmassa voi esiintyéd hoyrya jarjestelman seisonnan aikana. Kun jarjestelma kytketaan
automaattisesti paalle, pumppu ei saavuta niin korkeaa painetta, ettéa se voi nostaa
nestetason jarjestelman korkeimman pisteen ylapuolelle (kerdimen syottokohta). Kierratys ei
nain ollen ole mahdollista, mik& kuormittaa pumppua huomattavasti. Kyseisen toiminnon
avulla pumppu voidaan pysayttaa sen ylittaessa/alittaessa ennalta méaaritetty kerdimen
lampétilakynnys (max W), kunnes toinen my6s ennalta méaritettdva kynnys (max AN
alitetaan.

{1
CET

O, ®l  ®l
LN COLL 1 = 4
PAALLE/POIS Kerdaimen anturi Kyseessa olevat lahdot
@/LD mad @ g l ik
ol iz L =
140 110"

Katkaisuraja Kytkentaraja

ON/OFF Keraimen ylikuumenemisen rajoitus PAALLE /POIS

COLL 1 Valvottavan kerdinanturin (S1) asetus.

OP1 Lahdot, jotka estetaan katkaisuarvojen ylittyessa (OP1)

maxW Lampdtila-arvo, josta alkaen sdédetyt |Ahdot suljetaan.
(ex =130 °C)

Saatdalue: 100-200 °C aina 1 °C:een askelissa

max A Lampdtila-arvo, josta alkaen saadetyt tulot vapautetaan taas. (ex = 110°C)
Saatdalue: 100-199 °C aina 1 °C:een askelissa
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Kerdimen jadatymissuojaus FROST

Kyseinen toiminto on deaktivoitu tehtaalla, ja sita tarvitaan vain
aurinkolammitysjarjestelmissa, joita kaytetdan ilman jaatymisenestoa: Etelaisilla leveyksilla
ne vahaiset tunnit, jolloin kerdimen lampdotila laskee minimin alle, voidaan korvata
aurinkovaraajasta saatavalla energialla. Taulukon mukaiset saadot aiheuttavat
aurinkopumpun vapauttamisen, kun kerdimen anturin kynnys min A (2 °C) alitetaan. Kun
kynnys min W (4 °C) ylitetd&n, aurinkopumppu pysaytetaan.

¢
(I
|—g

FROGT

® G | B

[
I MM A
LI LELL [ 1
PAALLE/POIS Kerdimen anturi Kyseessa olevat |ahdot

)y /L 1
min @ L =z min

-
°C °C
c H
Kytkentaraja Katkaisuraja
ON/OFF Jaatymisenestotoiminto PAALLE /POIS (ex = OFF)

COLL 1
OP1

minAh
minwW

TARKEAA!
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Valvottavan kerainanturin (S1) asetus.

Lahdot, jotka kytketaan kytkentaarvojen alittuessa (OP1). Jos Iaht6on on osoitettu
ohjauslahto, tahan ohjauslahtéon syotetaédn lisaksi analogiataso 100.

Lampdtila-arvo, josta alkaen sdadetyt l1ahdot kytketaan paalle (ex = 2 °C).
Saatdalue: -20-29 °C aina 1 °C:een askelissa

Lampdtila-arvo, josta alkaen saadetyt lahdot kytketéaan pois paalta (ex = 4°C).
Saatdalue: -20-+30 °C aina 1 °C:een askelissa

Mikali jaatymisenestotoiminto on aktivoitu ja maaritetyssa kerdimen anturissa

esiintyy vika (oikosulku, keskeytys), jokainen maaritetty lahto kytketdan paalle
kahdeksi minuutiksi jokaisen tayden tunnin vélein.



Kaynnistystoiminto STARTF (ihanteellinen putkikeraimille)

Monissa aurinkolaitteistoissa kerainanturille asti ei tule ajoissa lammitettya keruunestetta ja
laitteisto kaynnistyy siksi lian myohaan. Liian pientd painovoimasy6ttba esiintyy useimmin
vaakasuoraan asennetuissa kerainkentissa tai pakkosyotetyissa alipaineputkissa.

Kaynnistystoiminto yrittdd aktivoida huuhtelun. Jos lahtéa kaytetaan ohjauslahtona,
laht6on syotetdadn lisaksi analoginen porras 100. Saadin maarittda ensin jatkuvasti mitattujen
kerainlampotilojen avulla todellisen saan. Lampotilanvaihtelujen perusteella saadin etsii
oikean ajankohdan lyhyelle huuhtelulle, jotta saadaan todellinen lampdétila normaalikayttéa
varten. Sateilyanturia kaytettdessd auringonsateilya kaytetddn kaynnistystoiminnon
laskemiseen (Sateilyanturi GBS 01 — Lisavaruste).

Kaynnistystoiminto on toimitettaessa deaktivoitu ja sen kayttd6 on mielekastd vain
aurinkolaitteistojen yhteydesséa. Kun toiminto on aktivoitu, tapahtuu seuraava:
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PAALLE/POIS

&

4
1l
I_

=1 A
[y = J

Keraimen anturi

71[]
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Sateilyanturi

é
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TLd AT [y A
FTH 5L | PGS

Séteilyarvo Valvotut Huuhdeltavat |ahd6t

Sateilykynnys lahdot
40 sefll - sl

T AT TMNT =1 N I
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Pumpun kayntiaika Suurin Kaynnistysyritys—
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ON/OFF
CcoLL 1
GBS

RTH

OP1
OPS 1

PRT

INT(max)

NSA
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Kaynnistystoiminto PAALLE /POIS (ex = OFF)
Kerainanturi

Anturitulon ilmoittaminen, mikali kaytetddn globaalisateilyanturia. Mikali
sateilyanturia ei ole, keskilampotila lasketaan sen sijaan sadolosuhteiden
perusteella (pitkaaikainen keskiarvo). (ex = --)
Saatbalue: S1-S3 Sateilyanturin tulo

GBS -- = ei sateilyanturia

Sateilyarvo (sateilykynnys) W/m2, josta lahtien huuhteluvaihe on sallittu.
Tietokone laskee ilman sateilyanturia  kyseisen arvon  perusteella
huuhteluvaiheen kaynnistavan pitkaaikaisen keskiarvon tarvittavan lampdétilan
noston. (ex = 150 W/m2)

Saatdalue: 0-990 W/m2 aina 10 W/m2:n askelissa

Valvottavat |1ahdot. Jos  jokin  astetuista lahdoistda on  kaynnissa,
kaynnistystoimintoa ei tarvitse suorittaa.

Lahdoét, joilla huuhtelu suoritetaan. Jos 1ahtdon on osoitettu ohjauslahtd, tdhan
ohjauslahtoon syotetdan liséaksi analogiataso 100.

Pumpun kaynnissaoloaika (huuhteluaika) sekunneissa. Pumpun/pumppujen tulisi
saada pumpattua lAammon kantoainetta noin puolet kerdimen sisallosta keraimen
anturin 1api kyseisen ajan kulueesa. (ex = 15s)

Saatdalue: 0-99 sekuntia aina 1 sekunnin askelissa

Suurin sallittu kahden huuhtelun valinen intervalliaika. Kyseinen aika lyhenee
automaattisesti huuhtelun jalkeisen l[Ampé6tilan nousun mukaisesti. (ex = 20 min)
Saatdalue: 0-99 minuuttia aina 1 minuutin askelissa

Kaynnistysyritysten lukum&ara (= laskuri). Palautus tehddan automaattisesti
kaynnistysyrityksen jalkeen, mikéli edellisesta kaynnistysyrityksestd on yli nelja
tuntia.



Jalkikayntiaika ART

Erityisesti sellaisten aurinko- ja lammityslaitteistojen yhteydessa, joissa on pitkia
putkistoja, pumppu voi kytkeytyad jatkuvasti paalle ja pois pitkan ajan. Tamé voidaan estaa
pyorimisnopeuden s&adolla tai pumpun jalkikayntiaikaa suurentamalla.

1l
;

HFT

X)

(1]

AT 1 Y5

Jalkikayntiaika,
lahtd

AT 1  Jalkikayntiaika, 1ahto (tehdasasetus 0)
Saatoalue: 0 (ei jalkikayntia) - 9 minuuttia 10 s portain.
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Pumpun pydrimisnopeuden sdatdé PSC (Vain ESR31-D)
Huomautus! Seuraavan selostuksen arvot ovat esimerkkiarvoja. Arvot on ehdottomasti
sovitettava laitteistoon!

Huomautus! Seuraavan selostuksen arvot ovat
esimerkkiarvoja. Arvot on ehdottomasti sovitettava
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Pumpun pydrimisnopeuden sdadoén avulla on mahdollista sdataa tavallisen kiertopumpun

tuottoa - eli tilavuusvirtaa - 30 portaassa. Tama mahdollistaa lampotilaerojen pitamisen
tasaisena.

Pyorimisnopeussdatd on toimitettaessa deaktivoitu. Kun se on aktivoitu, se saa
saatdluvan erotuskytkimelta ts. kaaviolla ja ohjelmanumerolla maaritellyltéa perustoiminnolta.

Yksinkertainen aurinkosdadin  Aurinkosaadin aktivoidulla pydrimisnopeuden saadolla

Perustoiminto aurinkosaadin Perustoiminto aurinkosaadin

araajarajoitus

Varaajarajoitus
saavutettu?

saavutettu?

Kytkentaerotus

ytkentéerotus
saavutettu?

saavutettu?

Y v

Vapéutus

Kylla

Pumppu kay

Pyo6rimisnopeussaatd

Y

Pumppu kay
pyOrimisnopeussaadettyna

Yksinkertaisen aurinkokaavion avulla selostetaan nyt tdman menettelyn tarjoamat
mahdollisuudet:

)
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M o

gy —
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Absoluuttiarvosaato
= anturin arvon vakaanapito

S1 voidaan pitéda pyorimisnopeussaadon avulla erittain hyvin yhdessa lampdétilassa (esim.
60 °C). Auringon séateilyn vahentyessa S1 jaahtyy. Saadin pienentdé silloin pyorimisnopeutta
ja siten virtausmaarad. Tama puolestaan hidastaa keruunesteen lampenemista kerdimessa,
mink& ansiosta S1 taas nousee.

Toisissa jarjestelmissa (esim. kattila) tasainen paluuvirtaus (S2) voi olla hyva ratkaisu.
Tahan tarvitaan kaanteista saatokayrda. Kun S2 kasvaa, lammonsiirrin siirtdd liian vahan
energiaa varaajaan. Lapivirtausmaaraa siis pienennetaan. Kun keruuneste viipyy liilan kauan
lAmmonsiirtimessa, S2 laskee. S3:n pitaminen tasaisena ei ole jarkevaa, koska virtauksen
muutos ei vaikuta valittdmasti S3:een eikd nain ollen synny toimivaa saatopiiria.

Absoluuttiarvosaaté maaritetaan kahdessa parametri-ikkunassa. Esimerkissa on tyypillinen

asetus:
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Absoluuttiarvosaatd normaalikaytossa, jolloin anturin S1 arvo pidetaan

vakiona.

Normaalikaytt6 N tarkoittaa, ettd pyorimisnopeus kasvaa lampdtilan
noustessa

ja kaytetaan kaikissa kayttotarkoituksissa “menolampétilan anturin® arvon
vakaana pitamiseen (kerain, kattila...).

Kéaanteinen kaytto | tarkoittaa, etta pyorimisnopeus laskee l[ampdétilan
noustessa ja sita kaytetaan paluuvirtauksen pitdmiseen vakiona tai lammaonsiir
timen lahdon lampdtilan saatdoon ensiopiiripumpun avulla (esim.

hygieeninen kayttéveden tuotanto). Liian korkea lampdtila l[Ammonsiirtimen
lahd6ssa tarkoittaa, ettéd lAmmonsiirtimeen tuodaan liilkaa energiaa,

minka vuoksi pyorimisnopeutta ja tuontia vahennetaan.

Saatoalue: ACN1-ACN3,ACI1-ACI3
AC -- = Absoluuttiarvosaatd on deaktivoitu
(tehdasasetus --).

Absoluuttiarvosdadon asetusarvo on 60 °C. Esimerkin mukaan S1:n
arvo pidetdan vakiona 60 °C asteessa. (tehdasasetus 50 °C)
Saatoalue: 0-99°C 1 °C portain



Erotusséaato

= kahden

Kun e

anturin lampdtilaeron vakionapito.

sim. S1:n ja S2:n valinen lampdétilaero pidetaéan vakiona, keraintda kaytetdan

"liukuvasti”. Kun S1 laskee sateilytehon laskiessa, S1:n ja S2:n valinen ero pienenee. Saadin
pienentdé silloin pydrimisnopeutta, jolloin keruuneste viipyy pitempaén kerdimessa ja erotus
S1-S2 kasvaa.

¢
1l
I_

T A
Al 1Y

[ A
| IL-J 'l 75 K

AV 4

DC N12

DVD 7.5

Erotussaatd normaalikaytdossa anturien S1 ja S2 valilla. (tehdasasetus --)

Saatdalue: DC N12 - DC N32,DC 112 - DC 132
DC -- = Erotussaatod on deaktivoitu.

Erotusarvosaadon asetusarvo on 7,5K. Esimerkin mukaan

anturien S1 ja S2 lampdtilaero pidetaan siis 7,5 asteessa.

Huomio: DVD:n on aina oltava suurempi kuin perustoiminnon poiskytkenta

ero. Pienemmalla SWD-arvolla perustoiminto estada pumpun kaynnin,

kunnes pyo6rimisnopeussaétd on saavuttanut asetusarvon. (tehdasasetus 10 K)

Saatoalue: 0,0 - 99K, 0,1K portain
10 - 99K, 1K portain

Jos absoluuttiarvosaatd (anturiarvon vakiona pito) ja erotussaatd (kahden anturin
lampdtilaeron vakiona pito) ovat aktiivisia samaan aikaan, kaytetddn hitaampaa
pyorimisnopeultta.
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Tapahtumasaato
= Jos ilmenee maaritetty lampdtilatapahtuma, pyérimisnopeussaatd aktivoituu ja anturin arvo
pidetdan vakiona.

Kun esim. S3 on saavuttanut lampétilan 55 °C (aktivointikynnys), keraimen lampdtila
pidetdan tietyssa arvossa. Vastaavan anturin arvon vakionapito toimii samalla tavoin kuin
absoluuttiarvosaddon yhteydessa.

{0 %)ﬁ @ﬁ 52

T T« T/ A<
VE 55

AV [
EC N31 Tapahtumasaatd normaalikaytdssa, anturin S3
tapahtuma aiheuttaa sen, etta anturin S1 arvo pidetdén vakiona.
(tehdasasetus --)
Saatoalue: EC N12 - ECN32,EC 112 - EC 132
Ec -- = Tapahtumasaato on deaktivoitu.

TVE 55 Tapahtumasaadon kynnysarvo on 55 °C. Lampdtila 55°C ylittyessé anturin S3
kohdalla pydrimisnopeussaadin aktivoituu. (tehdasasetus 60 °C)
Saatdalue: 0-99 °C, 1 °C portain

DVE 10 Tapahtumasaadon asetusarvo on 10 °C. Kun tapahtuma ilmenee, S1 pidetaan
10 °C asteessa. (tehdasasetus 130 °C)
Saatoalue: 0-99 °C 1 °C portain

Tapahtumasaato “ohittaa” muiden saatotapojen pyorimisnopeustapahtumat. Nain
maaritetty tapahtuma voi estaa absoluuttiarvo- tai erotussaadon.

Esimerkki: kerdimen lampdtilan pito 60 °C asteessa absoluuttiarvosdadolla estetdan, kun
varaajan ylalampétila on 55 °C = kayttokelpoisen kayttbvesilampdétilan nopea saavuttaminen
on suoritettu ja varaajan lataamista jatketaan taydella tilavuusvirralla (ja siten alemmalla
lampdtilalla  ja hieman paremmalla hyodtysuhteella). Tapahtumasaadon  uudeksi
tavoitelampaotilaksi on asetettava arvo, joka automaattisesti aktivoi tayden pydrimisnopeuden
(esim. S1 =10 °C).

Signaalimuoto

Aaltopaketti - vain vakiomoottoreilla varustetuille kiertopumpuille. Moottorille kytketddn
yksittaisia puoliaaltoja. Pumppua kaytetaan pulssitetusti. Roottorin ja keruunesteen inertia
varmistaa tasaisen kaynnin.

Etu: Suuri dynamiikka 1:10, sopii hyvin kaikille yleisille pumpuille, joissa ei ole siséista
elektroniikkaa ja moottorin pituus on n. 8 cm.

Huomioitava:Lineaarisuus on riippuvainen painehaviosta, osittain meluisa, ei sovellu
pumpuille, joiden halkaisija ja/tai pituus poikkeaa selvasti 8 cm:sta
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Signaalimuoto
Moottorin saatéon on olemassa kaksi signaalimuotoa. (ex = WAVEP)
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PHASE

Aaltopaketti — vain kierratyspumpuille, joissa on vakiomittainen moottori. Pumpun
moottoriin kytketaan yksittaisia puoliaaltoja. Pumppua kaytetdan pulssitettuna, ja
tasainen kulku saadaan aikaan vasta roottorin ja lAammoén kantoaineen
hitausmomentin avulla.

Etu: Korkea dynamiikka (1:10), soveltuu hyvin kaikkiin myynnissa oleviin
pumppuihin, joissa ei ole sisaisté elektroniikkaa ja moottorin pituus on noin 8 cm.
Haitta: Lineariteetti on painehaviosta riippuvainen, osittaisia kayntiaania, ei
sovellu pumppuihin, joiden moottorin halkaisija ja/tai pituus poikkeaa selvasti 8
cm:sta.

Vaihekulma - pumpuille ja tuulettimen moottoreille, joissa ei ole sisaista
elektroniikkaa. Pumppu kytketdan jokaisen puoliaallon sisalla tiettyna
ajankohtana (vaihe) verkkoon.

Etu: Soveltuu l&hes kaikille moottorityypeille.

Haitta: Pumpuissa, joilla on vahainen dynamiikka (1:3). Laitteen eteen on
kytkettava suodatin, joka tayttaa hairiosuojauksen CE-standardin
vaatimukset.
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Vakavuusongelmat

Pyodrimisnopeussaatimessa on “PlID-saadin”. Tama takaa oloarvon tarkan ja nopean
mukauttamisen asetusarvoon. Aurinkolaitteisto- ja latauspumppukéaytossa
tehdasasetuksen parametrit takaavat tasaisen toiminnan. Erityisesti silloin, kun
kayttovetta tuotetaan ulkoisella lammodnsiirtimella, kompensointi on ehdottoman
valttamatonta. Liséksi tdssé tapauksessa on kaytettdva erikoisnopeaa anturia (lisdvaruste)
kayttovesilahdossa.

{0 %)ﬁ %)ﬁ 5%

] (4 TMNT v T w
IU"?E’ - _u‘wln | J.u." -
Asetusarvo = tavoitelampdtila Oloarvo = mitattu lampdétila

PRO 5 PID-saatimen 5 proportionaaliosa. Maarittdd asetus- ja oloarvon poikkeaman
vahvistuksen. PyoOrimisnopeutta muutetaan yhdella portaalla, kun asetus- ja
oloarvon erotus muuttuu 0,5K. Suuremmalla luvulla saadaan vakaampi
jarjestelma, mutta aiheuttaa enemman poikkeamia asetetusta lampdétilasta.
(tehdasasetus 5) Saatbalue: 0 - 9

INT 5 PID-sdatimen 5 integraaliosa. S&&ataa jaksoittain pyorimisnopeutta riippuen
proportionaaliosasta jaaneiden poikkeamien perusteella. Pydrimisnopeutta
muutetaan yhdell& portaalla joka 5:s sekunti, kun asetusarvon ja oloarvon erotus
on 1K. Suuremmalla luvulla saadaan vakaampi jarjestelma, mutta asetusarvo
saavutetaan hitaammin. (tehdasasetus 0) Saatdalue: 0-9

DIF 5 PID-saatimen 5 differentiaaliosa. Mitd nopeammin asetus- ja oloarvon poikkeama
iimenee, sita enemman jarjestelma “ylireagoi” lyhytaikaisesti, jotta ero tasaantuu
mahdollisimman nopeasti. Jos oloarvo muuttuu tietylla pyérimisnopeudella 0,5K
sekunnissa, pyoérimisnopeudetta muutetaan yksi porras. Suuremmalla luvulla
saadaan vakaampi jarjestelmd, mutta asetusarvo saavutetaan hitaammin.
(tehdasasetus 0) Saatbalue: 0 - 9

PRO, INT ja DIF-arvot voidaan etsia kokeilemalla:

Lahtokohtana  kayttovalmis  jarjestelma vastaavilla lampétiloilla ja  pumppu
automaattitilassa. Kun INT ja DIF on asetettu nollaksi (= pois paaltd), PRO-arvoa lasketaan
9:stéa lahtien 30 sekunnin vélein, kunnes jarjestelmd muuttuu epavakaaksi ts. pumpun
pybrimisnopeus muuttuu rytmisesti. Se voidaan lukea valikosta kohdasta IST.
Proportionaaliosa, joka aiheuttaa epavakauden, merkitdan kohtaan Pkt ja vaihtelujen
jaksonaika (= kahden korkeimman pydrimisnopeuden valinen aika) merkitaan kohtaan trit.
Oikeat parametrit voidaan laskea seuraavalla kaavalla.

PRO X trit DIF = PRO x 8

PRO =16 X Pkrit INT = 20 o

Tyypillinen tulos hygieenisessa kayttbvesituotannossa erikoisnopealla anturilla on PRO= 8,
INT=9, DIF= 3. Asetus PRO= 3, INT= 1, DIF= 4 on osoittautunut toimivaksi. Luultavasti
saadin on niin epavakaa, etta se vaihtelee erittain nopeasti. Jarjestelmén ja nesteiden
inertian vuoksi se vaikuttaa tasapainoiselta.
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Pumpun seisokKi

Aaltopakettimenettely sallii tilavuusvirran 10-kertaisen vaihtelun 30 tunnin sisélla. Liian
pieni virtaus voi aiheuttaa jarjestelmén pyséahtymisen takaiskuventtiilien toimiessa. Lisaksi se
voi aiheuttaa pienilla tehoportailla alimmilla pyorimisnopeusportailla roottorin pyséahtymisen.
Tama saattaa olla jopa toivottavaa, joten alarajaksi on asetettu 0. Seuraavat parametrit
maarittavat pyorimisnopeuden yla- ja alarajat:

ﬁ % ﬁ @ ﬁ %
MTNhI( 1 M v 1 .y 1
Ly ,"{ Iq

L N e Ly L

MIN Pyoérimisnopeuden alaraja (tehdasasetus 0)
MAX Pyo6rimisnopeuden ylaraja (tehdasasetus 30)

Jarkevat rajat l0ytyvat yksinkertaisella kokeilulla. Kohdassa TST voidaan asettaa kokeeksi
haluttu pyorimisnopeusporras. Roottoria voidaan tarkkailla irrottamalla roottorisuojus. Nyt
pyOrimisnopeutta pienennetddn, kunnes roottori pysahtyy. Kolme porrasta tdman rajan
ylittava arvo varmistaa pumpun tasaisen kaynnin.

ALV Kaynnistysviive - Kiertopumppu pyorii lahdon paallekytkennan jalkeen taydella
nopeudella ilman pyodrimisnopeussaatéa annetun aikavalin erotustoiminnon
johdosta. Vasta tdméan ajan kuluttua pyérimisnopeussaatd on sallittu ja l&ht6a
saadetaan.

Tama toiminto on tarkoitettu Drain-Back-laitteistoihin, joissa jarjestelma on
aurinkopumpun kaynnistyksen  jalkeen ensin  taytettava  taydella
pydrimisnopeudella (= maksimipaine).

Saatbalue: 0 - 9 minuuttia 10 s portain (tehdasasetus 0)

Valvontakaskyt

Seuraavat kaskyt mahdollistavat jarjestelman testauksen (katso pumpun seisokki) ja
hetkellisen pydrimisnopeuden tutkimisen (katso vakavuusongelmat):

(1) 1
g O g @S

ACT 18 Pumppu pyorii (oloarvo) pyérimisnopeusportaalla 18.

TST 18  Testausta varten kaytetaan pydrimisnopeusporrasta 18. TST-kasky aktivoi
automaattisesti kasinkayttotilan. Kun kasky kuitataan painikkeella &, arvo vilkkuu
ja pumppua ohjataan naytetylla pyérimisnopeusportaalla.

Testikaytto lopetetaan painikkeella ¢+ (naytto 0, ei vilku)
Saatdalue: 0- 30
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Ohjauslahto COP 0-10 V/ PWM

Ohjauslahdén eri toiminnot
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Ohjauslahto 5V -jannitteensyo6ttd 0 - 10V lahto
deaktivoitu
Q/L @ @/L @ Q/L
L e L T L=z
CTOT A S TOT T
Fi STHT N STHT I
PWM lahto Virheilmoitus Virheilmoitus
(virheen (virheen
yhteydessa vaihto yhteydessa
0>10V) kaanteinen vaihto
10 > 0V)
OFF Ohjauslahto deaktivoitu, l&ht6 = OV
5V Jannitteensyotto; lahtd = 5V
0-10V PID-séaadin, 1&ht6 = 0-10V 0,1V portain
PWM PID—sdadin; Lahto = pulssisuhde 0-100% 1% portain

STAT N/ STAT | Kun valvontatoiminto on aktivoitu ja tilanaytdssa Stat nakyy virheilmoitus
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(anturikatkos UB, oikosulku KS tai virtausvirhe CIRC.ER) asetuksella STAT N
l&htd vaihtokytketddn 0 > 10V (STAT |[: kaanteisesti 10V > 0V). Kerdimen
ylikuumenemiskatkaisun CETOFF vyhteydessd lahtéa ei vaihtokytketa.
Ohjauslahtoon voidaan kytkea apurele HIREL-STAG, joka lahettdd virhesignaalin
iImaisinlaitteelle (esim. merkkivalo tai summeri).



Seuraavat asetukset ovat mahdollisia vain 0-10V ja PWM tiloissa.

Huomautus! Seuraavan selostuksen arvot ovat esimerkkiarvoja. Arvot on ehdottomasti
sovitettava laitteistoon!
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Kéaynnistysviive

Tassa valikossa maaritetddn ohjauslahdon parametrit.
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Tila Pienin analoginen Suurin
0-100 tai 100-0 taso analoginen taso

Analogisena

[ahtona sen

laht6jannite voi olla 0 - 10V 0,1V portain. Pulssisuhdetilassa lahdéssa on digitaalinen
signaali, jonka taajuus on 500 Hz (jannite n. 10 V) ja pulssisuhde 0 - 100%.

Saatopiirin toiminta vastaa pumpun pyorimisnopeuden sdat6d (PDR), mutta saatdalueella
on nyt 30 (PDR) sijaan enintdén 100 porrasta.
Parametriarvot on kuvattu valikossa PDR.



OoP

0-100

Lahdon asetus analogisen lahd6n sallimiseksi.
Saatdmahdollisuudet:

OP 1 = Analoginen laht6 sallitaan vain, jos lahtd on kytketty paalle.
(tehdasasetus --)

OP -- = Analogista lahtta ei ole osoitettu millekaan lahdolle.

Tilan asetus: 0-100 vastaa 0 -> 10 V tai 0 -> 100 % PWM,
100-0 vastaa 10 -> 0 V tai 100 -> 0 % PWM (invers) (tehdasasetus 0-100).

Toimintatarkastus F CHCK

Joissakin maissa myodnnetddn tukia aurinkolampgjarjestelmien rakentamiselle vain, mikali

sadatimessa on

toimintatarkastus antureiden toimintahairididen ja puuttuvan Kkierron

valvomiseksi. Ammattihenkild voi aktivoida ESR21:n toimintatarkastuksen valikon kohdasta F
CHCK. Toimintatarkastus on deaktivoitu tehtaalla.
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ON CIRC M [E1 47
PAALLE/POIS V|rtaus Vlrtausvalvonta
POIS/AUTO/KASIN lahto 1

ON/OFF Valvontatoiminnon aktivointi tai deaktivointi (tehdasasetus OFF).

CIRC

Valvontatoiminto on jarkevaa paaasiassa aurinkolaitteistoissa. Seuraavia tiloja ja
antureita valvotaan:
Katkos tai oikosulku yhdessa tai useammassa anturissa.

Virtausvalvonnan aktivointi (TA = --)

Virtausongelma — kun I&ht6 on aktiivinen ja kahden anturin lampdétilaero on yli 60 K
yli 30 minuutin ajan, naytetaan virheilmoitus (kun toiminto on aktivoitu).
Saatomahdollisuudet: CIRC -- = Virtausvalvonta deaktivoitu

CIRC A = Virtausvalvonta suoritetaan virtauskaaviota (vain naytettyjen kaavioiden
aurinkopiirit) vastaavasti.

CIRC M = Virtausvalvonta voidaan asettaa kasin kaikille 1ahdéille.

Seuraavat valikkokohdat naytetaan vain, kun virtausvalvonta on manuaalitilassa.

CC1

Vastaavat virheilmoitukset ndkyvat valikossa Stat.

Manuaalinen virtausvalvonta lahddlle 1.

Esimerkki: CC1 12 = kun l&ht6 1 on aktiivinen ja anturien S1 ja S2 lampdtilaero
on yli 60 K yli 30 minuutin ajan, naytetdan virtausvirhe (tehdasasetus --).
Saatdalue: CC1 12-CC1 32

CC1 -- = Manuaalinen virtausvalvonta lahdélle 1 deaktivoitu.

Kun Stat vilkkuu, laitteistossa on

havaittu kayntihairio tai erikoistila (katso Tilanaytto Stat).

Kun ohjauslahdon tilaksi on asetettu "STAT N” tai "STAT I” ja valvontatoiminto on aktiivinen,
ohjauslahto vaihtokytketaan virheen ilmetessa. Ohjauslahtéon voidaan kytkea apurele, joka
l&hett&é virheilmoituksen ilmaisimelle.
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Lampomaaramittari HQC
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Laitteessa on toiminto lampdmaaran mittausta varten. Se on toimitettaessa deaktivoitu.
Lampomadaramittari tarvitsee periaatteessa kolme tietoa. Nama ovat:

emenolampdétila  epaluulampdtila  evirtaus (tilavuusvirta)

Aurinkolaitteistoissa anturien oikea asennus (katso Anturien asennus - kerainanturi
koontimenoputkessa, varaaja-anturi paluuliitdnndssd) varmistaa, etta vaaditut lampdotilat
keratddn oikein. Lampomaaraan sisaltyvat menoputkien lampéhaviot. Tarkkuuden
parantamiseksi on ilmoitettava keruunesteen pakkasnestepitoisuus, koska pakkasneste
heikentaa lammonsiirtokykya.
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Lampomaaramittarin aktivointi/deaktivointi (tehdasasetus OFF)

Menolampdétilan anturitulo (tehdasasetus S1)
Saatoalue: S1-S3 Menolampétilan anturin tuloliitanta
E1-E9 Arvo ulkoiselta anturilta

Paluulampadtilan anturitulo (tehdasasetus S2)
Saatoalue: S1-S3 Paluulampadtilan anturin tuloliitanta
E1-E9 Arvo ulkoiselta anturilta

Tilavuusvirta-anturin anturitulo (TA= --)

Pulssianturin VSG voi kytked vain tuloon S3. Tata varten on ehdottomasti tehtava
seuraavat asetukset valikkoon SENSOR:

S3VSG Tilavuusvirta-anturi pulssianturilla

Litraa per pulssi
Asetusalue: VSG S3 = tilavuusvirta-anturi VSG menossa 3
VSG E1 - E9 = arvo ulkoiselta anturilta DL-vaylan kautta

VSG -- = ei tilavuusvirta-anturia -> kiintea tilavuusvirta.
Lampomaaran laskentaan kaytetaan asetettua tilavuusvirtaa

Tilavuusvirta litroina tunnissa. Ellei tilavuusvirta-anturia ole maaritetty, tassa
valikossa voidaan asettaa kiintea tilavuusvirta. Jos asetettu lahto ei ole aktiivinen,
tilavuusvirraksi oletetaan 0 litraa/tunti. Koska pyoOrimisnopeussaaté muuttaa
jatkuvasti tilavuusvirtaa, tata asetusta ei tule kayttda pyodrimisnopeussaadon
yhteydessa. (tehdasasetus 50 I/h)

Saatoalue: 0 - 20000 litraa/tunti 10 litraa/tunti portain

Osoitetut 1&hdot. Asetettua/mitattua tilavuusvirtaa kaytetddn lampomaaran
laskentaan vain, jos tdssa asetettu |&hto (tai ainakin yksi useammasta lahddsta)
on kytketty paalle (tehdasasetus --).

Keruunesteen pakkasnestepitoisuus. Kaikkien nimekkéiden valmistajien
tuotetietojen perusteella on laskettu keskiarvo ja esitetty taulukkona
rippuvaisena sekoitusuhteesta. Tam& menetelmd tuottaa tyypillisissa
olosuhteissa enintddn yhden prosentin virheen. (tehdasasetus 0 %)

Saatdalue: 0 - 100 %, 1% portain



DIF Meno- ja paluulampétilan anturien hetkellinen lampétilaero (suurin nayttd £8,5 K,
sen ylapuolella naytetddn nuoli). Jos molemmat anturit upotetaan samaan
astiaan (eli molemmat mittaavat samaa lampdtilaa), saatimen tulisi nayttaa “DIF
0,0”. Anturien ja mittauslaitteen toleranssien vuoksi syntyy kohdassa DIF naytetty
ero. Kun nama asetetaan nollaksi, sdadin tallentaa eron korjauskertoimeksi ja
laskee tulevan lampomaaran talla mittausvirheella korjattuna. Tama valikko
mahdollistaa siis anturien kalibroinnin. Arvon saa nollata vain, kun
molemmat anturit mittaavat samaa lampotilaa. Kalibrointilampotilaksi
suositellaan 40- 60 °C.

HQC CL  Lampomaaramittarin nollaus. Summattu lampomaéara poistetaan painikkeella .
Jos l[ampomaaré on nolla, valikkokohdassa nékyy CLEAR.

Jos lampomaaramittari on aktivoitu, perusnaytdssa naytetaan seuraavat:
hetkellinen teho kW
[Ampoméaara MWh ja kWh
tilavuusvirta I/h

TARKEAA:Jos lampomaaramittarin antureissa (menolampdétilan anturi, paluulampétilan
anturi) ilmenee vika (oikosulku, katkos), hetkellinen teho asetetaan nollaksi eika
lAmpomaardd summata.

OHJE: Koska sisaiseen muistiin (EEPROM) mahtuu rajoitettu maara tallennusjaksoja,
summattu lampomaara tallennetaan vain kerran tunnissa. Taman vuoksi on
mabhdollista, etta tunnin lampoémaara havida sahkokatkoksen yhteydessa.

Tarkkuutta koskeva huomautus:

Lampomaaramittari voi olla vain niin tarkka kuin laitteen mittauslaitteisto ja anturit.
Vakioanturien (PT1000) tarkkuus aurinkosaadossa alueella 10 - 90 °C on noin +/- 0,5K. KTY-
antureilla tarkkuus on noin  +/- 1K. Laitteen mittauslaitteiston tarkkuus on
laboratoriomittauksissa noin +/- 0,5K. PT1000-anturit ovat tosin tarkempia, mutta ne eivat
l&heta pienta signaalia, mik& suurentaa mittausvirhettéd. Lisaksi anturien oikea asennus on
erittain tarkeaa. Virheellinen asennus voi suurentaa virhetta huomattavasti.

Kun kaikki toleranssit lasketaan yhteen, tyypillisella lampétilaerolla 10K kokonaisvirhe on
40 % (KTY)! Todellisuudessa virhe on alle 10 %, koska mittauslaitteiston virhe vaikuttaa
tasapuolisesti kaikkiin tulokanaviin ja anturit ovat samasta valmistuserasta. Toleranssit myds
osittain kumoavat toisensa. Periaatteessa on voimassa: mitd suurempi lampdtilaero, sita
pienempi virhe. Mittaustulosta tulisi kuitenkin pitda ohjeellisena. Mittauseron kompensoinnilla
(katso DIF:) mittausvirhe pienenee 5 % vakiosovelluksissa.
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Lampomaaramittarin asetus vaihe vaiheelta

Laitteistossa voi kayttaa 2 erilaista tilavuusvirta-anturia:
¢ pulssianturi VSG ja
¢ FTS....DL, joka kytketaan datakaapeliin.

Ellei tilavuusvirta-anturia ole méaaritetty, voidaan asettaa kiintea tilavuusvirta.

Seuraavassa on kuvattu tarvittavat asetukset vaihe vaiheelta.

VSG (pulssianturi)

1

2

:
@/L
\_;

1

VSG (pulssianturin) saa kytkea vain tuloon 3, joten:

Avaa valikko SENSOR, aseta anturin S3 arvoksi S3 VSG

Tarkasta ja muuta tarvittaessa arvo LPP (litraa/pulssi)

Avaa valikko HQC, aseta arvoksi ON

Aseta menolampadtilan anturi SSL-valikossa, esimerkissa anturi S1

Aseta paluulampadtilan anturi SRL-valikossa, esimerkissa anturi S2

Aseta S3 VSG-valikossa, koska VSG on anturi S3

Osoita lahdot OP valitun ohjelman mukaan

Syota pakkasnesteen pitoisuus SA prosentteina

Suorita anturien kompensointi kayttéohjeen mukaan
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FTS....DL (esimerkki: Asennus paluuputkeen, menolampétilan anturina ulkoinen anturi

kytkettyna FTS4-50DL-datakaapeliin)

1

2

(1]

FTS4-50DL kytketaan datakaapeliin (ulkoinen anturi), joten: Avaa valikko
EXT DL, aseta tilavuusvirta-anturiksi E1: 11 (osoite 1, indeksi 1)

E1 11
/[ Aseta FTS4-50DL:n paluulampatila:
?;_ Valikko EXT DL, valikko E2: 12 (osoite 1, indeksi 2)
|
/[ Jos ulkoinen menolampdtilan anturi kytketaan FTS4-50DL-datakaapeliin:
“'L’__I—_T’ZA 3 Valikko EXT DL, valikko E3: 13 Pt1000- anturi (osoite 1, indeksi 3)

o (he
/[ Avaa valikko WMZ, aseta arvoksi ON
L]

LN

/[ Aseta menolampadtilan anturi SSL-valikossa, esimerkisséa ulkoinen anturi:
%_ 3 E3 (katso 3), muuten aseta vastaava menolampdétilan anturi S1 — S3
o "
/[ Aseta paluulampdétilan anturi SRL-valikossa, jos kaytat FTS4-50DL-
‘L kaapeliin kytkettyd lampétila-anturia: E2 (katso kohta 2), muuten aseta
LRL E/ vastaava paluulampétilan anturi S1 — S3
@/[ Valikko VSG: Aseta VSG E1, eli tilavuusvirta-anturi on ulkoinen anturi E1
P (katso kohta 1)
vhh E 1

' ' ‘ Osoita lahd6t OP valitun ohjelman mukaan.
ﬁ ﬁ ﬁ Aseta pakkasnestepitoisuus ja anturin
[P 1 5 O | DIF ¢ kompensointi.

Iman tilavuusvirta-anturia:

1

2

0
ﬁ

Avaa valikko WMZ, aseta arvoksi ON

LN
/[ Aseta menolampdétilan anturi SSL-valikossa, esimerkissa anturi S1
L]
550 51
/I Aseta paluulampatilan anturi SRL-valikossa, esimerkissa anturi S2
thl
SRL 57
/[ Aseta -- VSG-valikossa, koska ei kayteta tilavuusvirta-anturia
t 1]
yah -
/I Aseta kiintea tilavuusvirta I/h
1]
1/ oo,
|4 o |
‘ ' ‘ Osoita lahd6t OP valitun ohjelman mukaan.
ﬁ @_ﬁ ﬁ Aseta pakkasnestepitoisuus ja anturin
cF 1 LH g | 0IF ¢ kompensointi.
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Ulkoiset anturit EXT DL
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Elektroniset lampétila-, paine-, kosteus- jne. anturit saa my0s DL-versioina. Siind
tapauksessa syottojannite ja signaalit kulkevat DL-vaylaa pitkin.

DL-vaylan kautta voidaan lukea jopa 9 arvoa ulkoisilta antureilta.

Elektronisten anturien signaaleja voidaan kayttaa muihin saatotarkoituksiin (asetus valikossa
SENSOR, arvon siirto).

Ulkoinen arvo 1 on deaktivoitu eika sita nayteta paatasolla.

Ensimmainen luku ilmaisee ulkoisen anturin osoitteen. Se voidaan asettaa
anturissa valille 1 - 8 sen kayttbohjeen mukaisesti.

Jalkimmainen luku on ulkoisen anturin indeksi. Koska ulkoiset anturit voivat
lAhettdéd useita tietoja, indeksilla naytetdan mika tieto anturilta lahetetaan.

Osoitteen ja indeksin asettaminen on selostettu anturien tietosivuilla.

Suhteellisen suuren virrankulutuksen vuoksi vaylakuorma on huomioitava:

Saatimen ESR 31 suurin sallittu vaylakuorma on 100%. Elektronisen anturin FTS4-50DL
vaylakuorma on 25%, joten DL-vaylaan voi kytked enintddn 4 FTS4-50DL -anturin.
Elektronisten anturien vaylakuormat kerrotaan niiden teknisissa tiedoissa.

Bootloaderin ja ulkoisten anturien samanaikainen syo6ttdé ei ole mahdollista. Téassa
tapauksessa Bootloaderin taytyy saada syotto verkkolaitteella (CAN-NT).
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Tilanayttd A Status

Tilanaytostd nahdaan hyddyllista tietoa erikoistilanteissa ja ongelmatapauksissa. Se on
tarkoitettu ensisijaisesti aurinkolaitteistoille, mutta sitd voidaan kayttada my6s muissa
sovelluksissa. Tilanayttd voi nayttaa vialliset anturit S1 - S3 vain aktiivisen toiminnan
tarkastuksen tuloksena. Aurinkokaytossa erotetaan kaksi tila-aluetta:

¢ Valvontatoiminto ja kerdgimen ylikuumeneminen eivat ole aktiivisia = laitteiston tilaa
ei analysoida. AAStatus kohdassa nakyy vain palkki.

¢ Keraimen ylikuumenemiskatkaisu on aktiivinen = laitteiston seisoessa kerédimen
ylikuumeneminen aiheuttaa sen, ettd tana aikana naytetaan A\Status valikossa CETOFF
. AStatus ei vilku.

¢ Valvontatoiminto F CHCK on aktiivinen = anturien katkoksen (UB) ja oikosulun (KS)
seka virtausongelmien valvonta. Kun laht6 on aktiivinen ja kerainanturin S1 ja varaaja-
anturin S2 lampdétilaero on yli 60K yli 30 minuutin ajan, naytetaan virheilmoitus CIRERR.
Tama tila (AStatus vilkkuu) pysyy virheen haviamisen jalkeen ja se pitdd kuitata
tilavalikossa kaskylla CLEAR.

Kun valvontatoiminto on aktiivinen ja laitteisto toimii oikein, AAStatus-naytdssa nakyy OK.
Ongelman yhteydessa AStatus vilkkuu kaikissa valikoissa.

Kun ohjauslahdon tilaksi on asetettu ,STAT N“ tai ,STAT I ja valvontatoiminto on
aktiivinen, ohjauslaht6 vaihtokytketddn virheen (anturikatkos, anturioikosulku ja virtausvirhe)
iImetessa. Ohjauslahtoon voidaan kytkea apurele HIREL-STAG, joka l&hettaa
virheilmoituksen ilmaisimelle. Keraimen ylikuumenemiskatkaisun CETOFF yhteydessa lahtta
ei vaihtokytketa.

Valvontatoiminto deaktivoitu

4 /\ Status 4 A\ Status
L L .

- T
TUFF
Valvontatoiminto Keraimen
deaktivoitu ylikuumenemis-

katkaisu aktiivinen

a7



Valvontatoiminto aktivoitu
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Asennusohje

Anturin asennus

Antureiden oikea sijoittaminen ja asennus on ratkaisevan tarkeaa laitteiston moitteettoman
toiminnan kannalta.

¢ Kerédinanturi (punainen tai harmaa kaapeli ja liitinrasia): Asennetaan joko putkeen,
joka on juotettu tai niitattu suoraan absorbtio-osaan ja pistdé ulos keraimen kotelosta, tai
uppoholkkiin, joka on ruuvattu kerdimen menokoontiputkeen asennettuun T-
kappaleeseen. Uppoholkkeihin ei saa paasta vetta ulkoasennuksissa (jaatymisvaara).

¢ Varaaja-anturi: Anturi on asennettava uppoholkin kanssa ripaputkilAmmaonsiirtimissa heti
siirtimen ylapuolelle ja integroidun siledputkilammaonsiirtimen paluuvirtauslahtéén T-
kappaleella. Anturia ei saa missaan tapauksessa asentaa kyseessa olevan kerroksen tai
lammadnsiirtimen alapuolelle.

¢ Kattila-anturi (kattilan meno): Anturi ruuvataan kiinni kattilaan uppoholkin kanssa tai
asennetaan menoputkeen lahelle kattilaa.

¢ Allasanturi (uima-allas): Anturi asennetaan valittomasti altaan ulkopuolelle imujohtoon
pinta-anturiksi. Uppoholkin kayttéa ei suositella, koska holkin sisapuolelle voi tiivistya
kosteutta.

¢ Pinta-anturit: Anturit kiinnitetd&n putkiin putkenpidikkeilld, letkuliittimilla tms. Kaytetyn
materiaalin on oltava tarkoitukseen sopivaa (korroosion- ja lammaonkestavaa jne.). Anturi
on lopuksi eristettava hyvin, jotta anturi mittaa tarkasti putken lampdtilaa, eik& ympariston
lampétila vaikuta mittaustulokseen.

¢ Kayttovesianturit: Kun kayttovettd lammitetdan ulkoisella lammdnsiirtimellda, nopea
reagointi vesiméaran muutoksiin on &aarimmaisen tarkeda. Sen vuoksi erikoisnopea
kayttovesianturi (lisdvaruste) on asennettava T-kappaleen ja asennussarjan avulla
mahdollisimman syvalle [ammaonsiirtimen [&htoon.

Kaapelien jatkaminen

Kaikkia poikkileikkaukseltaan 0,50 mm? kaapeleita voidaan jatkaa 50 metriin saakka
saman paksuisena ja pidemmaksi kayttamalla vastaavasti suurempaa poikkipintaa.
Anturikaapelin ja jatkojohdon litoksen voi tehda kuorimalla johtimien p&éat paljaaksi,
pujottamalla toisen johtimen paalle 4 cm palan kutisteletkua ja kiertamalla kuoritut péaat
yhteen. Kutisteletkua lammitetddn varovasti (esim. savukkeensytyttimelld), kunnes se
puristuu tiukasti litoksen paalle.

Jatkokaapeli

Kutisteletku

Hairiottbman signaalinsiirron varmistamiseksi (mittausarvojen vaihtelun valttamiseksi)
anturikaapeleita ei saa altistaa hairiovaikutuksille. Kun kaytetaan tavallisia suojaamattomia
kaapeleita, anturikaapelit tulee vetda omassa kaapelikanavassa vahintddn 20 cm
etaisyydella verkkokaapeleista.

49



Laitteen asennus

HUOM! Verkkopistoke on aina irrotettava pistorasiasta ennen kotelon
avaamista! Sisaosiin kohdistuvia toita saa tehda vain jannitteettomassa saatimessa.

Avaa kotelon ylareunassa oleva ruuvi ja nosta kansi pois. Saadinelektroniikka on
kannessa. Kun kansi painetaan paikalleen, my6s kannen ja kotelon alaosan valiset liittimet
kytkeytyvat. Kotelon alaosa voidaan kiinnittda seinddn kahdesta reidsta mukana toimitetuilla
kiinnitystarvikkeilla (kaapelilapiviennit alaspain).

Sahkaliitanta

Huomio: Sahkolitannén saa tehda vain valtuutettu asentaja voimassaolevien paikallisten
maaraysten mukaisesti. Anturikaapeleita ei saa vetda kaapelikanavaan yhdessa
verkkojannitteisten johtojen kanssa. LaAhdon suurin sallittu on pydrimisnopeusversiossa (VD)
1,5 A ja releversiossa (VR) 2,5 A! Jos suodatinpumput kytketaan suoraan, niiden laitekilpien

tiedot on otettava huomioon. Kaikkien suojajohdinten liitantdéan on kaytettava niille
tarkoitettua riviliitinta.

Ohje: Jarjestelmd on maadoitettava maarayksien mukaisesti salamaniskun aiheuttamien
vahinkojen estdmiseksi. Ukkosen tai staattisen séahkon purkauksien aiheuttamat antureiden
toimintahairiét johtuvat yleensa puuttuvasta maadoituksesta.

Kaikki anturimaat on kytketty sisaisesti yhteen, ja niitd voidaan vaihtaa vapaasti.

Ohjauslahté (0-10 V/ PWM)

Nama lahdot on tarkoitettu elektronisten pumppujen (PWM) kayntinopeuden saatoon tai
polttimen tehon sd&tdoon (0-10V). Niitd voidaan kayttaa vastaavien valikkotoimintojen avulla
rinnakkain muiden lahtdjen kanssa.

Datakaapeli (DL-Bus)

Kaksisuuntainen datakaapeli (DL-Bus) on kehitetty erityisesti ESR/UVR-sarjaa varten, ja se
on yhteensopiva vain Technische Alternative -tuotteiden kanssa. Tiedonsiirtojohtona voidaan
kayttaa 30 m pituuteen saakka mita tahansa kaapelia, jonka johtimien poikkipinta on 0,75
mm?2 (esim. kalustejohtoa). Pidempiin johtoihin suosittelemme kayttdmaan suojattua kaapelia.

Tietokoneliitanta: Tietomuunninta D-LOGG, esilataajaa BL-NET tai C.M.I. kaytettaessa
tiedot vdlitallennetaan ja siirretaan pyydettdessa tietokoneeseen. HUOMAUTUS: BL-NET ja
C.M.I. tarvitsee oman verkkolaitteen!
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Ohjeet hairioiden varalta

Kayntihairion yhteydessa tulisi tarkastaa kaikki valikoiden Par ja Men asetukset seka
litdnnét.

Virheellinen toiminta, mutta realistiset lampdtila-arvot:
¢ Ohjelmanumeron tarkastus.

¢ Paadlle- ja poiskytkentarajojen tarkastus seka asetettujen erotuslampétilojen tarkastus.
Onko termostaatti- ja erotusrajat jo (tai ei vield) saavutettu?

¢ Onko alavalikoiden (Men) asetuksia muutettu?

Voiko lahdon kytkea paalle ja pois kasinkayttotilassa? - Aiheuttaako kaynti ja seisokki
oikean reaktion lahddss&, onko laite varmasti kunnossa?

¢ Onko kaikki anturit kytketty oikeisiin liittimiin? - LAmmita anturia sytyttimelld ja tarkasta
naytto.

Vaara lampotilanaytto:
¢ Virhearvo, kuten -999 anturin oikosulun tai 999 katkoksen yhteydessa eivat valttamatta
tarkoita anturi- tai liitinvikaa. Onko valikossa Men valikossa SENSOR valittu oikea

anturityyppi (KTY tai PT1000)? Tehdasasetuksena kaikkien tulojen tyypiksi on asetettu
PT(1000).

¢ Anturit voidaan tarkastaa ilman mittalaitetta vaihtamalla oletetun viallisen anturin ja
toimivan anturin liittimet liitinrimassa ja tarkastamalla naytt6. Ohmimittarilla mitatun
resistanssin tulisi olla lampétilasta riippuen:

Lampétila O |10 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
[°C]

R (Pt1000) [Q] | 1000 |1039|1078|1097|1117|1155]1194|1232|1271|1309|1347|1385

R (KTY) [Q] 1630 1772119222000 |2080|2245|2417 259727852980 3182|3392

Parametrien ja valikkotoimintojen tehdasasetukset voidaan palauttaa koska vain
painamalla kytkennan aikana alaspainiketta. Taméa osoitetaan naytéssa nakyvalla
tekstilla WELOAD.

Jos laite ei toimi vaikka verkkojannite on kytketty, tarkasta/vaihda 3,15A varoke,
joka suojaa saadinta ja lahtoa.

Koska ohjelmia kehitetddn ja parannetaan jatkuvasti, anturien, pumppujen ja ohjelmien
numerointi voi poiketa vanhemmista versioista. Toimitettua laitetta koskee vain mukana
toimitettu kayttéohje (identtinen sarjanumero). Kayttdohjeen ohjelmaversion on ehdottomasti
oltava sama kuin laitteen.

Jos saadin toimii virheellisesti ylla kuvatuista tarkastuksista huolimatta, k&anny
jalleenmyyjan tai valmistajan puoleen. Virheen syy voidaan selvittdd vain, kun virheen
kuvauksen lisaksi valmistajalle toimitetaan taysin taytetty asetusarvotaulukko seka, jos
mahdollista, laitteiston virtauskaavio.
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Asetusarvotaulukko

Jos saadin lopettaa odottamatta toimintansa, kaikki asetukset taytyy tehda uudelleen
kayttoonoton yhteydessa. Naissd tapauksessa voidaan valttdd monia ongelmia, kun kaikki
asetukset on merkitty seuraaviin taulukoihin. Taulukko on ehdottomasti liitettava kaikkiin
yhteydenottoihin. Vain tdmé& mahdollistaa virheen simuloinnin ja tunnistuksen.

WE = Tehdasasetus RE = Saatimen asetus
| WE | RE | | WE | RE
Perustoiminnot ja nayttéarvot
Laiteversio Ohjelma PR 0
Anturi S1 °C
Anturi S2 °C | Lahto AUTO
Anturi S3 °C
max pois W 65 °C °C | max paalle A 60 °C °C
max2 pois W °C | max2 paalle g °C
min paélle A 5°C °C | min pois ¥ 0°C °C
min2 palle A °C | min2 pois V¥ °C
diff palle A\ 8K K | diff pois ¥ 4 K K
diff2 paalle A 8 K K | diff2 pois W 4K K
Anturityyppi SENSOR (jos muutettu)
Anturi S1 PT Keskiarvo MW1 10s S
Anturi S2 PT Keskiarvo MW2 10s S
Anturi S3 PT Keskiarvo MW3 10s S
Suojaustoiminto SYS PF
Kerdimen ylikuumeneminen CET Jaatymissuojaustoiminto FROST
ON/OFF ON ON/OFF OFF
Katkaisulamp. maxW 130°C °C | Kytkentalamp. minA 2°C °C
Kytkentalamp. max 110°C °C | Katkaisulamp. min\W 4°C °C
Kaynnistystoiminto STARTF
ON/OFF OFF
Sateilyanturi GBS -- Séateilyarvo RTH 150W w
Pumpun kayntiaika PRT | 15s s | Aikavali INT 20 min min
Jalkikdyntiaika ART
AT | 0s | s| | |
Pumpun pyorimisnopeusséatd PSC (vain ESR31-D)
Absoluuttiarvosdaté AC -- Asetusarvo DVA 50°C °C
Erotussaato DC -- Asetusarvo DVD 10K K
Tapahtumasaaté EC - Asetusarvo TVE 60°C °C
Asetusarvo DVE 130°C °C
Proportionaaliosa PRO 5
Integraaliosa INT 0
Differentiaaliosa DIF 0
Min. pyOrimisnopeus 0 Maks.pyorimisnopeus 30
MIN MAX
Kaynnistysviive ALV 0
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| WE | RE | WE RE

Ohjauslaht6 0-10V/IPWM COP
OFF/5V/0-10V/IPWM/ OFF Lahtd AG --
STAT N/STAT |
Absoluuttiarvosaatd AC -- Asetusarvo DVA 50°C °C
Erotussaato DC -- Asetusarvo DVD 10K K
Tapahtumasaatd EC -- Asetusarvo TVE 60°C °C

Asetusarvo DVE 110°C °C
Proportionaaliosa PRO 5
Integraaliosa INT 0
Differentiaaliosa DIF 0
Pienin analoginen taso 0 Suurin analoginen 100
MIN taso MAX
Valvontatoiminto F CHCK
ON/OFF | OFF | |
Lampomaaramittari HQC
ON/OFF OFF
Menolampétilan anturi S1 Paluulampatilan S2
SSL anturi SRL
Tilavuusvirta-anturi VSG --
Litraa / pulssi LPP 0,5 Kiinte& tilavuusvirtaV | 50 I/h I/h
Pakkasnestepitoisuus SA 0% %
Ulkoiset anturit EXT DL

Ulkoinen arvo E1 -- Ulkoinen arvo E2 --
Ulkoinen arvo E3 -- Ulkoinen arvo E4 --
Ulkoinen arvo E5 -- Ulkoinen arvo E6 --
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Tekniset tiedot

Syo0tto:
Ottoteho:
Varoke:
Verkkojohto:
Kotelo:
Suojausluokka:
Kotelointiluokka:
Mitat (L/K/S):
Paino:
Kayttélampatila:
Tulot:

Ohjauslahto:

Lahto:

Nimellisvirtakuorma:

Varaaja-anturi BF:

Kerainanturi KF:

210 ... 250V~ 50-60 Hz

max. 3 VA

3,15 A (laite + lahto)

3 x Imm2 HO5VV-F EN 60730-1 mukaan

Muovia: ABS, liekinkestavyys: luokka VO UL94 mukaan
Il - suojaeristetty |[]
IP40

152x101x48 mm
210g

0 -45°C

3 tuloa - lampétila-antureille (PT1000, KTY (2 kQ),,

sateilyanturi, digitaalitulona tai tilavuusvirta-anturin
tulona (VAIN tulo 3)

0 - 10V / 20mA vaihdettavissa PWM (10V / 500 Hz),
Elektronisen tilavuusvirta-anturin syétté: +5 V DC / 10
MA tai liitdnta apureleelle HIREL-STAG

1 1ahto

ESR31-R ... relelahto

ESR31-D ... Triakkilahtd (minimikuorma 20 W)
ESR31-D: max. 1,5 A ohminen-induktiivinen cos phi 0,6
ESR31-R: max. 2,5 A ohminen-induktiivinen cos phi 0,6
l&pimitta 6 mm sis. 2 m kaapeli

BF PT1000 — enintaan 90°C jatkuva

BF KTY — enintddn 90°C jatkuva

Lapimitta 6 mm sis. 2 m kaapeli, kytkentarasia ja
ylijannitesuoja

KF PT1000 — enintédan 180 °C jatkuva (lyhytaikaisesti
enintaan 240°C)

KF KTY — enintdéan 180 °C jatkuva

0,50 mm?2 anturikaapeleita voidaan jatkaa enintdan 50 m pituisiksi.
Kuluttajat (esim. pumppu, venttiili,...) voidaan kytkentd 0,75 mmz kaapelilla enintdédn 30 m

kaapelipituuteen saakka.

Erotuslampadatila:

Minimi-/maksimiraja:

Lampdatilanaytto:
Erottelutarkkuus:
Tarkkuus:

saatbalue 0 - +99 °C

saatdalue -30 - +150 °C
PT1000: -50-250 °C , KTY: -50-150 °C

-40 - 99,9 °C 0,1 °C portain; 100 — 200 °C 1 °C portain
tyyppi +-0,3%

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidatetaéan © 2016
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EU Declaration of conformity

Document- Nr. / Date: TA17001 / 02/02/2017

Company / Manufacturer:  Technische Alternative RT GmbH

Address: A- 3872 Amaliendorf, Langestral3e 124

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

Product name: ESR31-D, ESR31-R

Product brand: Technische Alternative RT GmbH

Product description: Simple solar control unit

The object of the declaration described above is in conformity with Directives:

2014/35/EU Low voltage standard

2014/30/EU Electromagnetic compatibility

2011/65/EU RoOHS Restriction of the use of certain hazardous substances

2009/125/EC Eco-design directive

Employed standards:

EN 60730-1: 2011 Automatic electrical controls for household and similar use —

Part 1: General requirements

EN 61000-6-3: 2007 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-3: Generic standards -
+A1: 2011 Emission standard for residential, commercial and light-industrial envi-
+ AC2012 ronments

EN 61000-6-2: 2005 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
+ AC2005 Immunity for industrial environments

EN 50581: 2012 Technical documentation for the assessment of electrical and electronic

products with respect to the restriction of hazardous substances
Position of CE - label: On packaging, manual and type label

Ce

Issuer: Technische Alternative RT GmbH
A- 3872 Amaliendorf, Langestral3e 124

This declaration is submitted by

Shwilsr ndas

Dipl.-Ing. Andreas Schneider, General manager,
02/02/2017

This declaration certifies the agreement with the named standards, contains however no warranty of
characteristics.

The security advices of included product documents are to be considered.
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Takuuehdot

Ohje:

Seuraavat takuuehdot eivat rajoita lakisdateisia oikeuksia, vaan laajentavat oikeuksiasi

kuluttajana.

1.

Technische Alternative RT GmbH myontaa kaikille laitteille ja osilla kahden vuoden takuun
ostopdaivasta lahtien. Puutteet on ilmoitettava valittomasti toteamisen jalkeen ja takuuajan
sisélld. Tekninen tuki tuntee l&hes Kkaikkiin ongelmiin oikean ratkaisun. Nopealla
yhteydenotolla valtetaan turha vianetsinta.

Takuu kattaa toimintaa haittaavien ty6- ja materiaalivirheiden korjauksen (ei vianetsintaa
paikan paalla, irrotusta, asennusta eikd ldhetyskuluja). Jos korjaus ei ole Technische
Alternativen suorittaman arvioinnin perusteella kustannussyista jarkevad, takuu Kkattaa
osien/laitteen vaihdon.

Takuu ei kata vahinkoja, jotka johtuvat ylijannitteesta tai poikkeavista ymparistdolosuhteista.
Takuu ei myoskaan kata vikoja, jotka johtuvat kolmannen osapuolen aiheuttamista
kuljetusvaurioista, virheellisestda asennuksesta, virheellisesta kaytosta, kayttd- ja
asennusohjeiden noudattamatta jattamisesta tai puutteellisesta hoidosta.

Takuu raukeaa, jos korjauksen tai tyon suorittaa henkild, joka ei ole siihen oikeutettu tai jota
me emme ole valtuuttaneet tai jos korjaukseen kaytetddn muita kuin alkuperdisia vara- tai
lisaosia.

Vialliset osat tulee lahettda tehtaalle yhdessa ostokuitin ja tarkan vikakuvauksen kanssa Voit
nopeuttaa kasittelya pyytamalla RMA-numeron kotisivuiltamme www.ta.co.at. Vika on ensin
selvitettava teknisen tukemme kanssa.

Takuukorjaukset eivat pidenna takuuaikaa eivatkd synnytd uutta takuuaikaa. Asennettujen
osien takuuaika paattyy laitteen takuuajan umpeutuessa.

Laajempia tai muita takuuvaatimuksia, erityisesti muulle omaisuudelle aiheutuneita vahinkoja
koskevia ei hyvaksyta, ellei laissa toisin maarata.

Technische Alternative RT GmbH C €

A-3872 Amaliendorf Langestralle 124
Tel ++43 (0)2862 53635 Fax ++43 (0)2862 53635 7
E-Mail: mail@ta.co.at --- www.ta.co.at --- © 2017
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