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LEISTUNGS- UND ENERGIEMESSGERAT
Fiir Gleichstromverbraucher von 10- 30 Volt
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Dieses Gerat ist sowohl fiir professionelle Anwendungen, als auch
far den Einsatz an fotovoltaischen Anlagen und Gleichstrom-
bordnetzen geeignet

Handhabung: Wie ein Verlangerungskabel zwischen
Steckdose und Verbraucher schalten.

Angezeigt wird: Energieverbrauch
Leistung
MeBzeit
Strom
Spannung
Spitzenwert der Leistung

Energieverbrauch und MeBzeit bleiben auch nach dem
Abschalten gespeichert.



Grenzdaten.

Spannung: dauernd 30V, kurzzeitig 35V

Strom: dauernd 20A, kurzzeitig 30A,
gepulst 40A bei einem Tastverhaltnis von 50/50

Wenn man die Grenzdaten mit der angegebenen Belastbarkeit des Stecksystems
(siehe "AnschluB" vergleicht, fallt auf, daB die Steckverbinder die erlaubten Stréme
nicht zulassen. Da zur Zeit noch keine einheitliche Normierung fiir Niederspan-
nungssysteme besteht, fiel die Entscheidung auf Verbindungen aus der Automobil-
technik, die auch hdufig in fotovoltaischen Anlagen eingesetzt werden.

Dem Anwender steht es frei, seine eigene Steckverbindung anzuschlieBen bzw.
einzubauen, ohne daB damit die Garantie verfillt 0. h. das Offnen des Gerates zum
Umbau der Anschliisse ist erlaubt nicht aber der Ausbau der Elektronik

Sicherheitsbestimmungen

Das Gerat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erfiillt alle notwendigen
Sicherheitsvorschriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den
nachstehend angefiihrten Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt
bzw. verwendet werden. Bei der Anwendung des Gerates sind zusatzlich die fiir
den jeweiligen spezifischen Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheits-
vorschriften zu beachten.

Ein Betrieb ist nicht mehr mdglich, wenn das Gerat

...sichtbare Beschadigungen aufweist,
...hicht mehrfunktioniert,

...nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhéltnissen gestanden hat, soda
zB. Betauung aufgetreten ist.



Spannung:

Das MeBsignal gelangt Uber einen Spannungsteiler, dem Mittelwertgleichrichter und
dem A/D- Wandler zum Mikroprozessor. Dieser errechnet sich mit Hilfe der zuvor
gemessenen Referenz den anzuzeigenden Spannungswert Der Mittelwertgleich-
richter dient in dem Fall als Inverter und Filter.

Angezeigt wird jene Spannung, die am Eingang des Messgerdtes anliegt Diese ist
nicht identisch mit der am Verbraucher. Die Spannung am Verbraucher ist, bedingt
durch den Abfall am Shunt (R = 10mOhm), etwas geringer.

Die von einem Shunt abgenommene Spannung als MaB fiir den Strom wird Uber
einen regelbaren Verserker, Mittelwertgleichrichter und A/D- Wandler dem Mikro-
prozessor zugefiihrt Dieser errechnet sich mit Hilfe der zuvor gemessenen Refe-
renz und dem Verstarkungsfaktor den anzuzeigenden Strom. Der Mittelwertgleich-
richter dient hier als Filter und Pufferverstarker.

Sehrviele Elektrogerate, die mit Niederspannung arbeiten, besitzen Schaltnetzteile.
Bei solchen Verbrauchern ist zu beachten, dass der Strom hohe Spitzen aufweisen
kann. Liegen diese liber 40A, so fiihren sie aufgrund der begrenzten Dynamik der
MeBverstarker zu einer falschen Anzeige. Daher blinkt ab einem Strom von ca. 35A
die Anzeige in allen Messbereichen.

Da im LeistungsmefBgerat das Prinzip der Mittelwertmessung angewendet wird,
kann es mitunter bei getakteten Geraten zu einer verfalschten Anzeige des
Stromes kommen.

Zeit;

Das MaB fiir die Zeit wird vom computerinternen Taktsignal abgeleitet. Die Auf-
I6sung der Anzeige betragt bis 98 Stunden eine Minute und dariiber eine Stunde.
Die Zeit bleibt auch nach dem Abschalten des MeBgerates gespeichert Sie kann
beim Einschalten durch gleichzeitiges Driicken der Taste riickgesetzt werden.



Leistung:

Der Mikrocomputer errechnet sich aus den gemessenen Werten fiir Spannung und
Strom die Leistung. Dabei berticksichtigter die am Shunt abfallende Spannung, Bei
getakteten Verbrauchern wird der Mittelwert des pulsierenden Stromes gemessen.
Somit entspricht die angezeigte Leistung der Energieabgabe der Versorgungs-
quelle (zB. Batterie) an den Verbraucher.

Leistung = (Spannung - Strom x Rshunt) x Strom

Spitzenleistung:

Der Computer vergleicht die momentan errechnete Leistung mit der schon in vor-
hergehenden MeBzyklen ermittelten Spitzenleistung. Ist die momentane Leistung
groBer als die letzte Spitzenleistung, so wird diese mit dem neuen Wert iber
schrieben. Ist sie kleiner, so bleibt der alte Wert der Spitzenleistung erhalten.

Energieverbrauch:

Mit Hilfe der Leistung errechnet der Mikrocomputer aufsummiert tber die Zeit den
Energieverbrauch des Priiflings. Dieser Wert entspricht jenem eines kWh- Zahlers,
allerdings mit dem Unterschied, daB hier die Auflésung um den Faktor 100 besser
ist (1 Wh im Vergleich zu 0,1 kWh beim Haushaltszahler). Somit I&B8t sich die
GefraBigkeit von Kleinverbrauchem wesentlich exakter ermitteln.

Grundsatzlich betragt hier die Toleranz typ. 1% +5Digit bzw. max. 2% + 10Dig it.

Der Computer miBt die Wirkleistung alle 0,8 Sekunden fiir die Dauer von 0,2 Se-
kunden. Daher ist zu beachten, daB Verbraucher, die sich mehrmals in der Minute
ein- und ausschalten, erst nach einer entsprechen langen MeBzeit (mind. eine
Stunde, besser sogar drei) entsprechend genau erfaBBt werden kdnnen.

Der Energieverbrauch bleibt auch nach dem Ausschalten des Gerates gespei-
chert Er kann durch Driicken der Taste wahrend des Einschattens riickgestellt
werden.



Technische Daten:

Spannung

Strom
Leistung
Energie

Zeit

Temperaturber.:

MeBrate:
Speicherzeit:

Anzeige:

Anschluf3:

Eigenverbr:

MeBbereich Auflésung Toleranz (typ / max)

10.......... 30V 10mvV  0,8% +50/ 2% +10D
0 [ 30A 1 mA 0,8% +5D / 2% +100
0....... 1000W 10mw 1,0% +5D / 2% +100
0...9999kWh 1Wh siehe Beschr. Energie

1min...999%h I min Quarzgenau 5x10°(-6)

Anwendung: 0 bis +45 grd C

Lagerung: -20 bis +60 grd C

insgesamt 4 Messungen mal 0,2 Sek = 0,8 Sekunden

typisch gréBer 12 Stunden

Messgrosse: vierstelliges LC-Display, 12,7 mm hoch
Wessheeich: Zeger am Rand der Anzeie

Bosch bzw . Hella, nach DIN 72591, 24V/12A

maximal 30 mA



Produktbeschreibung

Mit diesem vierstelligen Digitalmultimeter besitzen Sie ein handliches VielfachmeB-
gerat flir Spannungs-, Strom- und Leistungsmessung sowie fiir die Angabe des
Energieverbrauchs und der MefBzeit. Die beiden Letztgenannten bleiben auch
nach dem Abschalten fiir mindestens 12 Stunden gespeichert, sie kénnen durch
Driicken der Taste wahrend des Einschaltens riickgesetzt werden.

Die Bedienung mit einer einzigen Taste und der Angabe der MeBart als Zeiger am
Rand des Displays ist auBerst einfach.

Durch die Verwendung eines stabilen Kunststoffgehduses ist das Gerat besonders
robust und schlagfest.

Die gesamte Elektrik und Elektronik ist fiir 30V/25A Dauerbelastung ausgelegt,
sodaB auch Leistungsspitzen, die ein Vielfaches der normalen Belastung betragen,
zu keinem Schaden fiihren kdnnen.

Funktionsbeschreibung

Der eingebaute Mikrocomputer misst mit Hilfe eines als ND- Converter ge-
schalteten Spannungs- Frequenzwandlers folgende GréBen:

Spannungereferenz (0,2% genau)

Spannung

Strom

samtliche Abweichungen dereigenen Elektronik

Damit errechnet der Mikroprozessor alle anzuzeigenden Werte. Diese werden, mit
dem Taster ausgewahlt, auf die vierstellige LG-Anzeige geschaltet

Mit diesem MeBprinzip konnte eine einfache und preiswerte Elektronik ohne
Abgleich (eichen) und mit hoher Genauigkeit (typ. <0,8%) erreicht werden.



Wartung;

Bei sachgemasser Behandlung und Verwendung muB das Gerat nicht gewartet
werden.

Zur Reinigung sollte man nur ein mit sanften Alkohol (zB. Spiritus) befeuchtetes
Tuch verwenden. Scharfe Putz- und Lésungsmittel wie etwa Chlorothene oder Tri
sind nicht erlaubt

Wie schon erwahnt, wird die Genauigkeit des Gerates von einer praziesen Refe-
renz abgeleitet Da zudem alle fiir die Genauigkeit relevanten Komponenten bei
sachgemaBer Behandlung keiner Belastung ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift
auBerst gering. Das Gerat besitzt daher keine Justiermdglichleiten. Somit entfallt
ein maoglicher Abgleich.

Bei Reparatur dirfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert
werden. Ersatzteile missen den Originalersatzteilen entsprechen und wieder dem
Fabrikationszustand entsprechend eingesetzt werden.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten. © 1990

Garantieschein

Die Technische Alternative GmbH, Amaliendorf, gewéahrt auf das erworbene
Gerét ein Jahr Garantie ab Verkaufsdatum. Diese umfasst alle Anspriiche auf-
grund von Arbeite- und Materialfehlern, welche die Funktion beeintrachtigen. Aus-
genommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung, unsachge-
masser Handhabung sowie natiirlichen Verschleiss entstehen.
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